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CONGRESSO INTERNO — PROGRAMA DE INICIAGAO CIENTIFICA

As apresentacdes dos bolsistas do Programa de Iniciacdo Cientifica PIBIC serdo realizadas no dia 06 de julho
de 2010 das 9 as 17 horas, na sala de Leitura da Biblioteca do LNLS. Cada aluno tera 20 minutos para expor
suas atividades desenvolvidas no periodo de estagio. Apds a apresentagdo o aluno terd 5 minutos para
eventuais perguntas e questionamento por parte do Comité externo de avaliagéo.

INFORMACAO IMPORTANTE

ToDOS

E
GOVERNO FEDERAL

E OBRIGATORIA A PRESENCA DE TODOS OS BOLSISTAS DURANTE O CONGRESSO, SENDO QUE 0OS

ORIENTADORES DEVERAO ACOMPANHAR TAMBEM OS SEUS RESPECTIVOS ALUNOS.

BOLSISTA TITULO DO PROJETO ORIENTADOR
09:00 | Luciene O. Machado Caraterizacdo estrutural e funcional das cerato-plataninas André Ambrésio
' ' (CPs) de Moniliphthora perniciosa
Silenciamento génico pos-transcricional no estudo da
09:25 | Uli Quirino de Mello interacdo entre Xanthomonas axonopodis pv citri e Citrus | Celso Benedetti
sinensis
09:50 Emerson Gomes Expressao e andlise estrutural de proteinas de Martin Wurtele
' Trypanosoma cruzi de interesse biomédico
10:15 INTERVALO
Desenvolvimento de um Biossensor Amperométrico
10:45 | Marta S. K. Crouchan Descartavel para Lactato utilizando Papel sobre uma Angelo Gobbi
Microcélula Eletroquimica Plastica.
Desenvolvimento a Aprimoramento de Instrumentacao
11:10 | Fabiano E. Montoro |para Experimento in situ de Deformacao a Alta Temperatura| Antonio Ramirez
no MEV.
11:35 Raquel R. M. de Avaliacdo da resisténcia a corroséo em meio contendo Antonio Ramirez
Queiroz cloretos de juntas soldadas de acos inoxidaveis duplex.
12:00 ALMOCO
13:35 | Guilherme B. Gomes Estudo de vortices magnéticos Flavio Garcia
14:00 |caroline C. dos Santos Andlise de dlfre}gao ,de raios-x em nanoe.st.ruturas cristalinas Angelo Malachias
via método de elementos finitos.
14:25 | Gustavo V. N. Luizon Sistemas para establllgagao de |nten_5|dade, posicdo energia| | o sanfelici
para o feixe de luz da linha MX2.
14:50 INTERVALO
Desenvolvimento de novas ferramentas para analise,
15:20 | Jodo Paulo S. Martins | filtragem e correlagcéo de dados para os aceleradores do Sergio Marques
LNLS.
15:45 | Rafael de M. Barros Estudo de composngs de cobre enduremdos com Osmar Bagnato
nanoparticulas de alumina.
16:10 | Wellington de S. Filho Desenvolv!m~ent0 de um circuito microcontrolado para Cleber Rodrigues
supervisdo de uma fonte de corrente modular.
17:00 ENCERRAMENTO
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Caracterizacao estrutural e funcional das cerato-plataninas (CPs) de Moniliphthora

perniciosa

Aluno: Luciene Oliveira Machado

Orientador: André Luis Berteli Ambrodsio

Resumo

O relatorio apresenta as atividades desenvolvidas no Laboratério Nacional de Biociéncias,
durante o periodo de Janeiro a Maio de 2010, como parte do programa PIBIC de iniciacdo
cientifica. O projeto proposto tem carater de pesquisa basica e visa estudos dos cinco
membros das Ceratoplataninas (CP) do fungo Moniliophthora perniciosa, causador da
doenca Vassoura-de-bruxa, que aflige plantacbes de cacau na regido sul do estado da
Bahia. O objetivo principal é a caracteriza¢@o estrutural e a descricdo dos mecanismos
gerais de funcionamento dessas proteinas (pCP1 a pCP5), através da técnica de
cristalografia por difracdo de raios X, em combinacdo com outras técnicas biofisicas,
bioquimicas e espectroscopicas adequadas. Até o momento, conseguimos estabelecer um
protocolo para expressao e purificacdo até homogeneidade para CP1, e foram realizados
também ensaios preliminares de cristalizagdo, culminando na obtencdo de cristais em

algumas das condicfes varridas.
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Silenciamento génico pés-transcricional no estudo da interagéo entre Xanthomonas

axonopodis pv citri e Citrus sinensis

Aluno: Uli Quirino de Mello

Orientador: Celso Eduardo Benedetti

Resumo

O cancro citrico, causado pelo fitopatogeno Xanthomonas axonopodis pv.citri (Xac), constitui
uma doenca que afeta todos os cultivares comerciais de citrus e € considerado uma das
maiores ameacas a citricultura brasileira. A proteina ciclofiina (CYP), que apresenta
atividade peptydil-prolyl-cis-trans isomerase foi isolada pela técnica de duplo-hibrido como
interagindo com a proteina efetora PthA de Xanthomonas citri. O presente projeto visa
empregar a técnica de RNAIi convencional, pela expressao de RNA duplex tipo grampo em
plantas de laranja doce, para tentar o silenciamento do gene da CYP, visando o estudo de
sua funcéo no desenvolvimento do cancro citrico. O gene da CYP foi, portanto, clonado em
vetor pGEM e subclonado no vetor pHannibal, nos sentidos sense e antisense, para
construcdo do harpin. A construcao foi entdo transferida para o vetor binario pBI121, o qual
sera utilizado para a transformacdo em Agrobacterium tumefaciens, e posteriores

experimentos de silenciamento génico em plantas de laranja doce.
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Expressao e analise estrutural de proteinas de Trypanosoma cruzi de interesse biomédico

Aluno: Emerson Rodrigo Machi Gomes
Orientador: Martin Rodrigo Alejandro Wurtele Alfonso

Resumo

A doenca de chagas mata todos os anos 20 mil pessoas na América Latina, sendo uma
doenca restrita do continente americano ela é causada por um protozodrio flagelado
chamado Trypanosoma cruzi o qual possui trés variacbes morfolégicas chamadas de
epimastigotas, tripomastigotas e amastigotas. O principal meio de transmisséo é através do
vetor, um triatomineo chamado Triatoma infestans, popularmente conhecido com “Barbeiro”.
A caracteristica mais conhecida da doenca é a cardiomegalia acarretada pela invasdo de
células cardiacas, os cardiomiécitos. As drogas existentes para o combate a doenca séo
parcialmente eficazes, uma vez que agem somente na forma extracelular de invaséo, a
tripomastigota. Estudos recentes revelam indicios de que a forma intracelular amastigota
pode se liberar de células hospedeiras e invadir outras células. Esse trabalho objetivou
expressar, purificar e buscar condi¢des de cristalizacdo de duas proteinas de Trypanosoma
cruzi de interesse biomédico, uma Serina Quinase ligada ao metabolismo do animal e a

proteina P21, ligada ao mecanismo de invasdo celular coordenada pela forma amastigota.
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Desenvolvimento de um Biossensor Amperométrico Descartavel para Lactato utilizando
Papel sobre uma Microcélula Eletroquimica Plastica.

Aluno: Marta Simao Kfouri Crouchan
Orientador: Angelo Luis Gobbi

Resumo

Ha uma grande necessidade de se monitorar os niveis de lactato no corpo humano, uma vez
gue este composto organico, em quantidades fora da faixa normal, revela possiveis
patologias. O monitoramento de lactato, também, é importante no treinamento de atletas.

Os métodos de analise tradicionais deixam a desejar no que se referem a rapidez,
simplicidade e custos. Diante disto, o desenvolvimento de biossensores € uma alternativa
promissora que proporciona analises rapidas, remotas, simples e de baixo custo.
Utilizando-se papel sobre uma microcélula eletroquimica plastica, o projeto propds a
elaboracdo de dispositivos biossensores descartaveis que, por amperometria medem a

concentracao real de lactato presente em uma amostra de sangue.
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Desenvolvimento a Aprimoramento de Instrumentacdo para Experimento in situ de
Deformacéo a Alta Temperatura no MEV.

Aluno: Fabiano Emmanuel Montoro
Orientador: Antonio Jose Ramirez

Resumo

Devido as suas caracteristicas, o Microscopio Eletrénico de Varredura (MEV) é um
equipamento amplamente utilizado no estudo e caracterizacdo de materiais,oferecendo
diversos mecanismos de analise micro e nano-estrutural. Além disso,apresenta vantagens
em relacdo ao tipo e tamanho das amostras que podem ser analisadas, a profundidade de
campo na imagem e a complexidade estrutural do préprio microscopio, permitindo a
realizacdo de experimentos in situ que seriam extremamente complicados ou inviaveis de se
realizar por meio de outra técnica microscopica.

Algumas analises importantes em metalurgia, mecénica da fratura, integridade estrutural,
biologia, fisica, quimica, entre outros, exigem a realizacdo de experimentos dinamicos para
avaliar o comportamento do material sob algumas condicbes como a deformacdo e/ou
aquecimento da amostra dentro da camara do microscopio. Isso permite, por exemplo,
estudar o comportamento a nivel microscépico do material quando submetido a alta
temperatura e/ou deformacéo, como acontece durante a formacéo e propagacao de trincas
no processo de fratura mecanica. A instrumentacdo necessaria para esse tipo de estudo nao
€ convencional nos microscépios e as que se encontram disponiveis comercialmente sédo
bastante limitadas e de custo elevado.

Dessa forma, para o desenvolvimento de experimentos diferenciados e sob 6timas
condicdes de controle, torna-se necessario o desenvolvimento de toda a instrumentacao que
atenda as diversas necessidades e dificuldades inerentes a esse tipo de estudo. Este
trabalho apresenta as solu¢cdes que foram adotadas para a realizacdo de experimentos
envolvendo o aquecimento e deformacdo de amostras dentro do microscopio eletrénico,
descrevendo de maneira sucinta a natureza dos desafios enfrentados e toda a

instrumentacéo desenvolvida.
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Avaliacdo da resisténcia a corrosdo em meio contendo cloretos de juntas soldadas de agos
inoxidaveis duplex.

Aluno: Raquel Rolim Meneses de Queiroz
Orientador: Antonio Jose Ramirez

Resumo

Os acos inoxidaveis duplex sdo materiais caracterizados por apresentarem elevadas
propriedades mecéanicas e resisténcia a corrosdo, sendo amplamente utilizados nas
indastrias quimicas e petroquimicas. Essa resisténcia se deve a sua microestrutura
composta por fracbes praticamente iguais de ferrita e austenita e adicbes de elementos de
liga, como o Cr, Mo e N.

Os processos de fabricacdo e soldagem geralmente afetam a microestrutura do material,
podendo prejudicar a resisténcia a corrosdo e mecanica. Nesse projeto, foi feita a analise da
resisténcia a corroséo de juntas soldadas por FSW de aco inoxidavel duplex. A avaliacao foi
realizada no metal base e nas juntas soldadas através de ensaios eletroquimicos em meio
contendo ions cloreto, visto que este é um meio que causa bastante prejuizo aos acos

inoxidaveis.
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Estudo de vortices magnéticos

Aluno: Guilherme Balieiro Gomes
Orientador: Flavio Garcia

Resumo

Neste trabalho, apresentaremos 0s conceitos e técnicas utilizadas no decorrer do
desenvolvimento deste projeto, bem como os resultados obtidos e possiveis meios de dar-
Ihe prosseguimento.

Iniciamos com a fundamentacéo tedrica dos fenbmenos magnéticos que foram a motivacao
inicial desse projeto. Seguimos com a descricdo dos processos de litografia Optica e
sputtering, utilizados na preparacdo das amostras. Em seguida, apresentamos a montagem
experimental utilizada para medir as propriedades magnéticas das amostras feitas, um
magnetémetro a efeito Kerr, e explicamos os principios fisicos envolvidos nas medicoes.
Apresentamos entdo os procedimentos realizados e os resultados obtidos na producédo e

caracterizacao de nanotubos enrolados a partir de multicamadas Co/Pt.
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Andlise de difracdo de raios-x em nanoestruturas cristalinas via método de elementos finitos.

Aluno: Caroline Calseverino dos Santos
Orientador: Angelo Malachias

Resumo

Ao analisar o gradiente de strain dentro de ilhas auto-construidas de InAs sobre um
substrato de GaAs, verificamos que a andlise direta das medidas de difragdo de raios-X
produziu resultados ambiguos e, portanto, inconclusivos, para amostras com ilhas

enterradas, resultados estes que ja foram explicitados e justificados no relatorio anterior.
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Figura 1: A esquerda o grafico de uma varredura radial feita em amostra com ilhas
enterradas. Os sinais espalhados por duas regifes diferentes de uma ilha enterrada se
sobrepfem neste grafico. A direita 0 mapa de gradiente de strain dentro da ilha enterrada
mostra um aumento de strain monoténico, diferente daquilo que era esperado. O que se
esperava era que o strain aumentasse na dire¢do do centro da ilha e diminuisse em direcdo
ao topo da ilha, de modo que a base e o topo da ilha apresentassem aproximadamente a
mesma deformacao.

Nesta fase do projeto nos concentramos na analise indireta de medidas de difracéo
de raios-x, para obter a deformacdo (strain) em nanoestruturas com ilhas enterradas,
visando resultados mais coerentes do que aqueles da analise direta.

Para isto, foram realizadas simulagcbes computacionais baseadas no meétodo de
elementos finitos, com o uso do software COMSOL, bem como sua interface com o MATLAB

(para interpretacao dos dados) e o AUTOCAD (para construcdo de geometrias).

ABTLUS — Associagao Brasileira de Tecnologia de Luz Sincrotron
Enderego do Campus - Rua Giuseppe Maximo Scolfaro, 10.000 — Bairro Guara — 13083-100 — Campinas,SP
Enderego para correspondéncia - CP 6192 - Bairro Guara — 13083-970 — Campinas,SP
Fone: +55 (19) 3512-1010 — Fax: +55 (19) 3512-1004
Homepage: www.Inls.br



Vi
\V Ministério da .

‘ ABTLUS Ciéncia e Tecnologia 'S¢ B ST

8 . DE 70D
asileira de de Luz GOVERNO FEDERAL

Sistemas para estabilizacédo de intensidade, posicao energia para o feixe de luz da
linha MX2.

Aluno: Gustavo Valeriano Neves Luizan
Orientador: Lucas Sanfelici

Resumo

Os desenvolvimentos e aperfeicoamentos propostos neste trabalho de iniciagdo cientifica
visam concluir uma série de iniciativas tomadas no sentido de controlar as instabilidades de
posicao, intensidade e energia do feixe de luz da linha MX2. A seguir, o problema é
apresentado, seguido de uma descricdo da linha e de seus novos sistema de controle.
Atualmente este trabalho ainda se encontra em andamento, mas em fase final de testes, em

gue cada sub-sistema esta sendo testado antes de integrarem um unico software.
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Desenvolvimento de novas ferramentas para analise, filtragem e correlacdo de dados para
os aceleradores do LNLS.

Aluno: Jodo Paulo Scaldo Martins
Orientador: Sérgio Rodrigo Marques

Resumo

Este relatorio faz a documentacdo de um trabalho de quase um ano, realizado junto ao
Grupo de Diagnoéstico de Feixe do Laboratério Nacional de Luz Sincrotron (LNLS), como
parte do Programa Interno de Bolsas de Iniciacdo Cientifica (PIBIC). O projeto de iniciacédo
cientifica compreendeu o desenvolvimento de software para observacao e andlise de dados
dosaceleradores de particulas do LNLS.

O trabalho foi desenvolvido utilizando-se o software IGOR Pro 6.11, da WaveMetrics.

Este software é uma plataforma completa para apoio em experimentos cientificos, seja como
ambiente de calculo matematico ou como editor de gréficos e textos. O LNLS vem usando o
IGOR Pro ha alguns anos, a partir de um programa desenvolvido dentro do préprio software,
para fazer a manipulacdo de dados dos aceleradores UVX, Booster e LINAC. Este programa
chama-se ANDA (ANalise de DAdos).

Inicialmente, procurou-se a caracteriza¢ao de todas as rotinas e procedimentos que foram
escritas para o ANDA. Este passo permitiu um maior conhecimento das possibilidades do
IGOR Pro, principalmente para desenvolvimento de interfaces de aplicacdo para usuario.

A primeira grande implementacao foi a programacao do ANDA como um plug-in

incorporado ao IGOR Pro, facilitando e organizando melhor a utilizagéo diaria do software.
Depois, foram desenvolvidas novas interfaces e reformulacdo de algumas rotinas
importantes,de forma a tornar o ANDA cada vez mais funcional.

Outro passo foi 0 desenvolvimento de uma ferramenta de analise completa de alguns
parametros dos aceleradores de particulas durante um turno inteiro de utilizacdo dos
usuarios das linhas de luz. Esta ferramenta foi construida com a juncéo de quatro algoritmos
de analise que ja estavam escritos para o ANDA, mas que possuiam alguns problemas de
execucao. Os objetivos principais foram alcancados. Apesar de ndo ser uma ferramenta
propriapara o desenvolvimento de rotinas com interfaces gréaficas, o IGOR Pro mostrou-se
extremamente poderoso, com interessantes possibilidades de desenvolvimento de software
para o diagnostico das maquinas do LNLS. Os usuarios do ANDA se adaptaram bem as

alteracdes e avaliaram como boas as novas ferramentas.
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Estudo de compdsitos de cobre endurecidos com nanoparticulas de alumina.

Aluno: Rafael de Menezes Barros
Orientador: Osmar Roberto Bagnato

Resumo

As propriedades de alta condutividade térmica e elétrica conferem ao cobre grande utilidade.
Porém este metal, ao sofrer ciclos térmicos perde grande parte de sua resisténcia mecanica,
0 que diminui a vida util de pecas nas quais ele é o elemento principal.

A mistura de 0,3-1,1% em peso de nanoparticulas de alumina com o cobre aumenta a
temperatura de recristalizacdo do cobre, diminuindo os efeitos de perda de resisténcia
mecanica.

Devido a isso, o Grupo de Materiais - LNLS decidiu desenvolver o processo de producao de
sinterizacdo do compdsito e caracterizar a sua estrutura. De acordo com isto, foram
desenvolvidos e comparados dois processos de dispersao da alumina no cobre — mistura
mecanica em meio liquido e oxidacdo de Cu com 2AI(NO3); - e e dois métodos de
sinterizacdo — com prensagem a quente e a frio. O método disperséo por oxidacdo do cobre
apresentou melhores resultados, combinado com o método de sinterizacdo com
compactacao a quente de 50MPa a 8502C.

Foram realizados ensaios de dureza, ciclagem térmica, MEV e EDS para caracterizacao das

amostras.
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Desenvolvimento de um circuito microcontrolado para supervisdo de uma fonte de corrente
modular.
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Orientador: Cleber Rodrigues

Resumo

O obijetivo principal deste trabalho de iniciacdo cientifica foi desenvolver um circuito que ir&
sincronizar os médulos em paralelo de uma fonte de corrente utilizando a topologia de
conversores DC-DC, buscando caracteristicas interessantes em sistemas com paralelismo,
como a redundancia, a possibilidade de se obter maior poténcia e a obtencdo de um saida
com menor ondulacao.

Para possibilitar esse sistema, foi necessario um paralelismo sincronizado, ou seja, foi
buscado desenvolver uma fonte com quatro modulos (quatro pontes completas), cada um
com capacidade de até 200 W, sendo que a maxima poténcia fornecida por cada maodulo,
durante uma operacao normal, sera de 150 W, tendo assim uma poténcia na saida da fonte
de 600 W.

O circuito microcontrolado é o foco principal da iniciacdo, e o seu objetivo € ler o estado de
cada um dos quatro moédulos existentes, e assim tomar decisbes se deve ou nao enviar
pulsos de sincronismo para os PWM's e em qual frequéncia. O microcontrolador escolhido e
utilizado foi o 16F877A, da Microchip. A linguagem de programacao utilizada foi o Assembly,
devido ao grande controle de tempo necessario no projeto, visto que o0s pulsos de
sincronismo devem ser exatos e precisos na escala de tempo, para que o ripple na saida
seja sempre de 200 kHz e também para que um modulo seja rapidamente identificado em
caso de falha, parando de receber os pulsos.
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