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Introdugao

A producéao eficiente e economicamente viavel debemtiveis e produtos quimicos
a partir da biomassa é um dos grandes desafics siasilo. O Brasil j4 € destaque nestas
areas devido a producéo e uso do etanol como coivd4] e tem a chance de ampliar
ainda mais seu pioneirismo e inovacao com o desgmento e dominio em tecnologias
para o criacdo de energia limpa, renovavel e sidsteih a partir da biomassa
lignocelul@sica residual.

No Brasil existe uma enorme quantidade de biomiggsaceluldsica (celulose,
lignina e hemicelulose) proveniente do bagaco de-ce-acucar o da atividade agraria
que gera folhas, casas e palha. Esta biomassat@& dencarboidratos e pode ser
transformada em energia renovavel e de insumosicpsi].

Diversos processos quimicos, fisicos e biologiamem ser empregados para o
processamento da biomassa lignocelulésica [2]. Ospldocessos bastante promissor €
a catdlise heterogénea, onde a biomassa € trarsfarmum produto de interesse
industrial a partir de uma reacdo quimica que ecam presenca de um catalisador sélido
[2-5].

Catalisadores sédo substancias que aumentam adagleailas reacdes, uma vez
que diminuem a energia de ativacdo necessaria yae substancia reagir. Um
catalisador deve ser ativo para a reacdo de isteresl seja, transformar a maior
guantidade de reagente em produto; ser seletiveefa) dentre os possiveis produtos
formados produzir o de desejado em maior quantidslden disso, ser economicamente
viavel, possuir vida util longa, ser estavel asdipies térmicas e ao meio reacional da
reacdo catalitica. Todo o processo catalitico ecem regides bem especificas da
superficie dos catalisadores, que sdo chamaddsateativos. Uma maneira de ampliar

as propriedades cataliticas do catalisador é aamangxposicdo dos sitios ativos. Isto



pode ser alcancado com o0 aumento da area suplegfatdadispersao da fase ativa atraves
do uso de suportes. Este suporte pode ser um alatetite ao processo de catalise e de
elevada area superficial [6].

A utilizacdo de um catalisador adequado em condigéacionais controladas
como temperatura, pressao, agitacdo e tempo d&orpacle promover a transformacéo
seletiva da biomassa lignocelulésica em biocombeistie produtos quimicos de
interesse industrial [2-5]. No entanto, o desempewhtalitico esta diretamente
relacionado as propriedades quimicas, a metodoldgiasintese, bem como as
caracteristicas estruturais e superficiais do isatddr. Sendo assim, o desenvolvimento
de um catalisador, que apresente boas propriedatkdfticas para a reagdo quimica de
interesse, passa pelo estudo das interac6es as¢rativa/suporte/catélise.

Neste contexto, existe uma colaboracao cientifit@e® Laboratorio Nacional de
Luz Sincrotron (LNLS), o Laboratério Nacional deéfitia e Tecnologia do Bioetanol
(CTBE) e uma industria quimica multinacional dengi@ porte, com intuito de associar
interesses e expertises dos trés centros em pabdtdacdo de combustiveis e produtos
quimicos de grande valor agregado a partir do lmagacana-de-agucar e seus derivados
por meio da catalise heterogénea. O presente pagahiciacdo cientifica se insere nesta

parceria.

Objetivos

O presente projeto visa o0 desenvolvimento de ecatédres heterogéneos
suportados para promover a conversao da biomasseéluldsica em produtos quimicos
de interesse industrial. Além disso, estes catiies serdo caracterizados quanto suas
propriedades texturais, estruturais e superfi@picando técnicas de luz sincrotron e
outras convencionais. As propriedades catalitataadade, seletividade e estabilidade
serdo avaliadas em reacdes cataliticas da traresf@oda biomassa lignoceluldsica. As
propriedades fisicas e quimicas serdo correlacamadm as propriedades cataliticas
para melhor entendimento da correlacdo catalisefest e visando promover

catalisadores ativos e seletivos para os produtivsicps de interesse industrial.

Metodologia
Os catalisadores e suportes sao obtidos a partinéedos quimicos como
processo sol-gel, impregnacéo de sais inorganizes, como a partir do processo de

carburacéo a temperatura programada para prepatacabalisadores a base de carbetos



de metais de transicdo. Os sistemas cataliticosa@gaterizados por diversas técnicas
disponiveis no LNLS como fisissor¢ao dedN77K, quimissorcdo deHespectroscopia
no Infravermelho por transformada de Fourier (FJ.-Espectroscopia de fotoelétrons
excitados por raios X (XPS), bem como as técniéggodiveis nas linhas de luz do
LNLS, como difracdo de raios X e espectroscopia atesorcdo de raios X
(XANES/EXAFS) em experimentogx situ e in situ. Os testes cataliticos para
determinacdo da atividade, seletividade e estabiéiddos catalisadores frente a
conversao da biomassa lignocelulosica séo reakzawhoreator batelada e leito fixo, e 0os

produtos analisados por cromatografia gasosa iléiqu

Aprendizado para o aluno de IC

O aluno de iniciacéo cientifica tera a oportunidéel@prender métodos de sintese
para a preparacao dos catalisadores, também aé&atos térmicos empregados para a
ativacdo dos catalisadores. Ele terd a oportunidbeldrabalhar com técnicas de
cromatografia gasosa e liquida para a analiserdosifos das reacdes cataliticas. O aluno
aprendera a operar reator de pressao em batdkitafexo. Aléem disso, ele tera a chance
de aprender as técnicas de caracterizacdo de ayonais como BET, FT-IR, bem como
de apreender e participar de experimentos empregtéwhicasin situ de radiacao
sincrotron. Outro ganho que pode trazer beneffaoa a carreira cientifica e profissional

do aluno é a participacdo de um projeto cientifieanteresse industrial.
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