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1 INTRODUCAO
Os acos ASTM A335 Grado P92 (aco 9Cr) devido a suas caracteristicas de

composicdo quimica oferece uma boa resisténcia mecanica e de corrosdo. Nas juntas
soldadas destes agos geralmente sao usados materiais de adigdo com composi¢ao
guimica similar ao metal de base, com variacbes na composi¢cdo quimica que podem

influenciar no desempenho mecanico deste material.

Apds a soldagem de acos 9Cr, a microestrutura encontrada é constituida
majoritariamente de martensita e com regides de ferrita delta (6-Fe) ou de austenita (y-
Fe) retida. A microestrutura final das juntas soldadas e suas propriedades dependem
dos teores de elementos de liga presentes. O V e o Nb formam precipitados do tipo MX.
Geralmente os nitretos de vanadio (VN) sdo encontrados na morfologia de placas e os
carbonitretos de nidbio-Nb(C,N) sdo esferoidais. Os precipitados ricos em V promovem
o endurecimento por precipitagao de agos 9Cr. Entretanto, sdo menos estaveis que o0s
precipitados ricos em Nb. Estes precipitados ajudam a retardar a movimentacdo de

discordancias melhorando o desempenho mecanico a altas temperaturas.

A técnica de caracterizagdo microestrutural por difracdo de elétrons
retroespalhados transmitidos (t-EBSD) também conhecida por Transmission Kikuchi
Diffration (TKD) ou Electron Forward Scattered Diffraction (EFSD) utiliza a transmissdo
de elétrons nos Microscépio Eletronico de Varredura — MEV. Nesta técnica os elétrons
transmitidos difratam nos planos cristalinos e formam os padrdes de linhas de Kikuchi
que sdo devidamente coletados e interpretados por métodos matematicos

computacionais. A caracterizacdo dos materiais é resultado da anadlise de padrdes de
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difracao do feixe de elétrons. Desta maneira torna-se possivel determinar caracteristicas
microestruturais com uma resolucdo espacial melhor em comparag¢ao com a técnica de

EBSD convencional

2 OBIJETIVO

Realizar a caracterizagdo microestrutural dos precipitados por t-EBSD do acgo

ASTM A335 grado P92, soldado e tratado termicamente apds a soldagem.

3 METODOLOGIA

A aquisi¢ao de dados sera realizada utilizando o microscépio FEI-Quanta 650 FEG
equipado com o software AZtec da Oxford Instruments e um detector de Nordlys. O
tratamento de dados sera efetuado no software HKL CHANNEL 5. As amostras serdo
levadas ao microscdpio para a aquisicdo dos dados cristalograficos. A representacao da

montagem da amostra e a localizagdo do detector de EBSD é apresentado na Figura 1.
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Figura 1. Disposi¢do da amostra no microscopio FEI Quanta para a realiza¢do de TKD.

Amostras de diferentes tratamentos térmicos foram preparadas por extragao de

réplicas, onde os precipitados sdo extraidos para a caracterizacdo microestrutural e
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identificagdo cristalografica. Com tratamentos térmicos realizados nos materiais apds
soldagem (PWHT) busca-se uma microestrutura com maior densidade de discordancias
e maximizar o conteudo de precipitados do tipo MX. Os tratamentos térmicos realizados

nas amostras para duas composi¢des quimicas sdo:
o 762 - 760°C durante 2 hs. (271 HV1)
o 101722 - 1050°C durante 1 hs. + 720°C durante 2 hs. (251 HV1)

J 110663 - 1100°C durante 1 hs. + 660°C durante 3 hs. + 660 durante 3 hs. (301
HV1)
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Figura 2. Representacdo esquematica da extragao de réplicas para identificacdo de
precipitados.

Maio, 2015 3

O LNNano integra o CNPEM, Organizacgdo Social qualificada pelo Ministério da Ciéncia, Tecnologia e Inovagao (MCTI)
Campus: Rua Giuseppe Maximo Scolfaro, 10.000 - Polo Il de Alta Tecnologia - Caixa Postal 6192 - 13083-970 - Campinas/SP
Fone: +55.19.3512.1010 | Fax: +55.19.3512.1004 | www.Innano.cnpem.br



