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INTRODUCAO E ESTADO DA ARTE

A producao de energia e de novos materiais a plrfontes abundantes, como
residuos da agroindustria, € muito atrativa, dadasias caracteristicas intrinsecas que
possibilitam transformacdes em novos materiaistddiesma, pesquisas voltadas para
0 aproveitamento desses residuos para a geragévdg produtos séo estratégicas e
essenciais para o desenvolvimento econdmico dq phis de contribuir para a
sustentabilidade. Uma vez que grandes quantidagldsiainassa sdo regularmente
produzidas anualmente em todo o mundo, como residadndudstria agricola e da
extracdo vegetal. Dados recentes indicam uma p#éodgipbal de biomassa estimada
em torno de 5 bilh&es de toneladas métricas poflgno

Desta forma, a destinagdo de biomassa vegetaldariglo processamento
agropecuario e industrial para geracao de enetgpara producao de novos materiais
€ bastante atrativa e promissora, ndo so pela d¢iividade econémica, decorrente do
baixo custo e do alto volume disponivel de matgiatursor, mas também porque se
atrela a este processo a questdo da sustentabjlitetiando o ciclo de vida destes
residuos [2].

Os principais componentes da biomassa vegetal edéitoge, hemicelulose e
lignina; suas quantidades na biomassa séo castitt@sida espécie vegetal da qual a
biomassa deriva [3]. Através de pré-tratamentos@fpos € possivel isolar fragfes
dos constituintes da biomass®esta forma, podem ser produzidas fracdes

lignocelul@sicas ricas em fibras de celulose.
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No cenério brasileiro, em especial, a op¢do peto des residuos do setor
sucroalcooleiro é particularmente interessante,0 dadvolume e a importancia
econdmica do cultivo de cana-de-acucar em difeseeigidoes do pais [4]. Paises com
elevado potencial agricola e biodiversidade, corBoasil, tem vantagem competitiva
no mercado mundial e enormes oportunidades de gjetgr no mercado de
(nano)compositos destinados para diversas aplisacégavés da exploragao
sustentavel destes recursos.

As (nano)fibras de celulose possuem elevada rigglezesta relacionada a sua
estrutura cristalina [5]. Desta forma, sado candislggromissoras como aditivos para
producdo de (nano)compdsitos, pois podem ser adéig como reforco mecanico
nestes materiais [6]. A producédo dos (hano)compesie faz ainda mais atrativa a
partir dos residuos da industria sucroalcooleims @lém de ser economicamente
vantajoso, € um reaproveitamento sustentavel, pgbode um residuo que iria ser

descartado sem nenhum tipo de aproveitamento.

OBJETIVOS

O objetivo deste projeto € a obtencao de (hano)ésitgs de valor econémico
e aplicacdo comercial utilizando fragcfes lignoe®idas de bagaco de cana-de-agucar
como fase dispersa. A introducdo das fracBes aszemfpoliméricas sera feita por
meio de rotas baseadas em processos mecanicogjgatmmento em extrusoras ou
misturadores internos. As amostras serdo caraatiaszquanto a sua morfologia,

propriedades térmicas, mecanicas e reprocessalalida

METODOLOGIA

FracOes lignoceluldsicas serdo obtidas a partibatpaco de cana-de-agucar
empregando diferentes métodos fisico-quimicos d@etrptamento para reduzir o
tamanho das fragcbes de biomassa vegetal, e patidafaa sua hidrolise. Estes
tratamentos podem também torna-las mais compatoais a matriz polimérica,
possibilitando a preparacdo dos (nano)compositoseldose extraida do bagaco de
cana-de-acucar também sera hidrolisada com o whjete adquirir estruturas

nanomeétricas [7]. As melhores fracfes lignocelgkisiserdo aplicadas em matrizes
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poliméricas para producéo de (hano)compadsitosibkad de celulose resultante apds
0 pré-tratamento possuem um carater hidrofilice, mfio é compativel com a maioria
das matrizes poliméricas hidrofobicas. Desta fopasa melhorar a adeséo interfacial
serdo propostos e aplicados métodos de compaditilizda fase dispersa com a matriz,
baseados em modificacdo quimica da superficie skadmspersa e/ou na inclusdo de
grupos compatibilizantes [8].

Caracterizacdes morfologicas dos (nano)compositesios feitas por
microscopia eletronica de varredura (MEV) baseags técnicas analiticas de
espectroscopia de energia dispersiva de raios->S{EBIém disso, técnicas modernas
de microscopias de forca atdmica (AFM) [9], bassagta medidas elétricas (EFM e
KFM) [10,11] e contraste de fase também serdozatls para caracterizar 0s
(nano)compositos, possibilitando assim informacékdricas e viscoelasticas das
fracOes de biomassa dispersas nas matrizes palasetimagens tridimensionais de
amostras representativas seréo obtidas por micogj@fia de raios-X [12], permitindo
a quantificacdo da biomassa no interior das matpoéiméricas.

O comportamento térmico e mecanico dos nanocongsdséra avaliado por
termogravimetria (TG) e ensaios mecanicos (EMI€jpectivamente.
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