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1 INTRODUCAO

A descoberta da fase Cos(Al,W) em ligas do sistema Co-Al-WM promoveu o aumento do
interesse da comunidade cientifica em relagdo a este sistema que apresenta microestrutura y/y’
assim como é observado nas superligas a base de Ni. A diferenca neste caso é que a fase ordenada
v'- Cos(Al,W) esta presente em algumas ligas ternarias do sistema Co-Al-W para concentracoes
de 9210 %at. de Al e de W. Varias ligas baseadas no sistema Co-Al-W vém sendo alvo de estudos
com o objetivo de entender como as adi¢cGes de elementos de ligas podem afetar a fracdo
volumétrica, a temperatura solvus de y', a tensdo de escoamento em alta temperatura, sua
resisténcia a oxidagdo, e como ocorre a evolugdo microestrutural em temperaturas proximas a
1000 °Cl+-3l,

As superligas de Co mais utilizadas sao as policristalinas. Assim sdo feitas adi¢6es
de Cr, W, Mo, Nb, Ta e C que contribuem com os mecanismos de endurecimento por
solucdo sélida da fase Coss e por precipitacdo de carbonetos. Os carbonetos finamente
dispersos no interior dos graos e na regidao dos contornos de gréos sao responsaveis pelo
aumento da resisténcia mecanica em temperaturas elevadas pois sdo obstaculos para a
movimentacdo de discordancias e reforcam os contornos de graos dificultando o
escorregamento relativo de contornos de grdos. Porem assim como ja observado nas
superligas de Ni, o efeito de tempos prolongados sob temperaturas intermediarias (800 —
950 °C) pode promover mudangas microestruturais significativas que podem ocorrer
através da decomposicdo de carbonetos primarios (MC — M23Cs). Alem disso a formagéo
de fases intermetélicas topologicamente compactas com elevada razdo de aspecto ndo é

desejavel pois atuardo como regides favoraveis a nucleagio de trincas!*l,

Assim estabilidade microestrutural sob temperaturas elevadas é fundamental pois
mudangas microestruturais significativas podem levar ao colapso do material sob
condi¢Bes de servigo extremas. A determinagdo da evolucdo microestrutural e dos

equilibrios de fases em temperaturas elevadas sob tempos prolongados € um dos pré-
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requisitos necessarios para selecdo de materiais a serem utilizados como componentes
estruturais em temperaturas elevadas. Nesta proposta de pesquisa serdo estudados os
efeitos microstruturais provocados pela exposicao de superligas de Co a temperaturas de
acima de 900 °C.

2 OBJETIVO

Na presente proposta de pesquisa serdo estudados os efeitos da evolugdo microestrutural
em superligas de Co expostas por tempos prolongados a temperaturas elevadas (acima de 900
°C).

3 METODOLOGIA
A realizacdo desta proposta de pesquisa consistird em uma série de atividades que vao
exigir do candidato habilidades como:
(1) Familiaridade e boa compreensao da lingua inglesa bem como de textos cientificos;
(2) Interesse pela area de termodinamica computacional,

(3) Interesse por materiais metalicos e em metalurgia fisica;
(4) Disposicéo para realizagéo de atividades multidisciplinares.

Para o inicio do estudo ja foram produzidas amostras por fusdo a arco das ligas
padrdo (40Ni-3Ta) e modificada com Nb (40Ni-3Nb), como mostrado na Tabela 1.

Tabela 1 — Composicdo quimica (% at.) das ligas que serdo estudadas no presente projeto e
comparadas com a liga padrédo (HITACHI; MITO; SENDAI, 2011).

) Composigdo quimica (% at.)
Ligas
Co Ni Al W | Ta | Cr Nb B C
Padrédo(40Ni-3Ta) | Bal. 40 10 75 3 10 - 0,06 | 0,6
30Ni-3Nb Bal. 30 10 75 - 10 30 |006| 0,6
40Ni-3Nb Bal. 40 10 75 - 10 30 |006| 0,6
50Ni-3Nb Bal. 50 10 75 - 10 30 | 006 0,6

As amostras serdo submetidas a tratamentos térmicos de acordo com informacdes
encontradas na literatura (PARK et al., 2012) e (HITACHI; MITO; SENDAI, 2011). O

intervalo de temperaturas para a realizacdo dos tratamentos térmicos de longa duracao,
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até 1000 horas, na temperaturas de 900 e 1000 °C para avaliacdo dos equilibrios de fases

nestas condigdes.

O estudo microestrutural que sera realizado neste trabalho tera como objetivos

principais:

(1) Medir a fragdo volumétrica da fase y' e de outras fases secundarias, bem como,
estimar as composic¢Bes quimicas destas fases;
(2) Medir as variagdes das composi¢des dos elementos entre a matriz y, y' ¢ as

fases secundarias (a — W, 4 - Co7Ws, D019 — Co3W e carbonetos/boretos).

Para tanto, sera necessario a utilizacdo de microscopios eletrénicos: varredura e
de transmissdo. A estrutura do LNNano (Laboratério Nacional de Nanotecnologia) conta
com equipamentos de Ultima geracdo no que diz respeito a técnicas de microscopia. Desta
forma toda a caracterizacdo microestrutural serd conduzida LME (Laboratério de
Microscopia Eletronica).

4 CRONOGRAMA

Em relacdo as principais atividades cientificas que deverdo ser executadas pelo segue

abaixo os topicos mais relevantes a serem considerados:

Tabela 1. Atividades propostas no projeto de iniciagdo cientifica.

Atividades Periodo (Trimestres)
Obtencao das amostras 1°
Tratamentos térmicos de longa duragdo 1°e2°
Caracteriza¢ao microestrutural 2°¢e3°
Apresentagdo do relatorio e publicagdes 3°e4°
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