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Apresentagao

E com enorme satisfacdo que realizamos, no dia 14 de agosto de 2015, o 13°
Congresso Interno do Programa Institucional de Bolsas de Iniciagao Cientifica (PIBIC)
do Centro Nacional de Pesquisa em Energia e Materiais (CNPEM). Entre agosto de
2014 e julho de 2015, cerca de trinta alunos de graduagao participaram do programa
PIBIC do Conselho Nacional de Desenvolvimento Cientifico e Tecnoldgico (CNPq).
Esses estudantes, provenientes dos cursos de Fisica, Quimica, Biologia e Engenharias
de varias universidades de Campinas e regido, desenvolveram trabalhos em
diferentes areas do conhecimento, incluindo fisica de aceleradores, materiais nano-
estruturados, estrutura e fungdo de proteinas e bioprocessos voltados a geragao de
biocombustiveis. Os detalhes dos projetos apresentados pelos alunos no 139
Congresso Interno do PIBIC/CNPEM estdo reunidos neste livro de resumos.

Aproveitamos a ocasido para agradecer ao CNPq pelas bolsas concedidas ao nosso
programa e a todos do CNPEM que de alguma maneira contribuiram para a realizacao
deste evento. Gostariamos de agradecer especialmente aos membros dos Comités de
Avaliacdo Internos e Externos pelos trabalhos prestados e aos alunos e orientadores
gue, com muita dedicacdo e empenho, desenvolveram seus projetos com extremo

rigor cientifico.
Atenciosamente,

Coordenacao do Programa PIBIC para o CNPEM
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O Programa PIBIC no CNPEM

O Centro Nacional de Pesquisa em Energia e Materiais (CNPEM) coordena e viabiliza,
através de seus Laboratérios Nacionais, o Programa Institucional de Bolsas de
Iniciagdo Cientifica (PIBIC), financiado pelo Conselho Nacional de Desenvolvimento
Cientifico e Tecnolégico (CNPq).

O PIBIC tem como principal objetivo estimular a formagao cientifica de estudantes de
graduacdo e representa o primeiro passo na trajetéria profissional de jovens que
pretendem atuar em pesquisas nas areas de ciéncia e tecnologia. Essa oportunidade
de contato direto com as atividades cientificas enriquece o curriculo e beneficia o
futuro profissional dos estudantes. A iniciacdo cientifica de exceléncia disponibiliza
ao aluno a base necessaria para a construcdo e a consolidacdo de uma sdlida carreira
profissional. Nesse sentido, o PIBIC é um valioso mecanismo de incentivo aos jovens
talentos.

O PIBIC no CNPEM promove a participacdo ativa dos alunos em projetos de pesquisa
com mérito cientifico e potencial para serem continuados na pds-graduacdo. Os
Laboratérios Nacionais do CNPEM oferecem ainda um ambiente de pesquisa com
infraestrutura e instrumentacgao cientifica de excelente qualidade.

Esse cendrio favorece o sucesso do Programa. A maioria de nossos ex-alunos de
iniciacdo cientifica estdo cursando a pods-graduacdo, muitos deles continuam
trabalhando nos laboratérios do CNPEM enquanto outros estdao atuando no setor
privado. Dessa forma, reconhecemos a importancia do Programa e acreditamos que
o PIBIC/CNPEM atinge seu principal objetivo de contribuir significativamente para a
formacdo de nossos alunos.

Atenciosamente,

(Bt ity

Celso Benedetti
Coordenador do PIBIC para o CNPEM
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Resumos apresentados no 13° Congresso Interno
de Iniciacao Cientifica do Centro Nacional de
Pesquisa em Energia e Materiais (CNPEM)

Programa Institucional de Bolsas de Iniciacao
Cientifica (PIBIC) do CNPq

Campinas, 14 de Agosto de 2015
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Andlise temporal de expressao génica de AtTOR em Arabidopsis thaliana e Setaria
viridis.

Bolsista: Aline Yochikawa

Universidade: Universidade Estadual de Campinas

Orientador: Dra. Camila Caldana

Resumo

A via da quinase TOR (Target of Rapamycin), o qual é conservada em eucariotos, tem
sido apontada como uma das principais vias de regulagdao do crescimento em plantas.
Estudos com a planta modelo Arabidopsis thaliana revelaram que a quinase TOR é
essencial nos primeiros estagios de desenvolvimento da planta, uma vez que o
knockout do gene é letal para o embrido. Por outro lado, a reducdo nos niveis de
transcrito por meio do silenciamento condicional do gene TOR resultou em plantas
menores, que remobilizaram o fluxo de carbono para o armazenamento de
substancias de reserva como amido e triacilglicerdis. Outros estudos apontaram que
a via TOR responde a uma série de estimulos como glicose no meio de cultivo in vitro
como fonte de carbono, o status nutricional da planta, a presenca de hormoénios e
condigdes de estresse bidtico e abidtico. Dada a importancia da via TOR na regulagao
de crescimento em plantas, e considerando que crescimento é um parametro
intimamente associado com o acumulo de biomassa, nosso grupo tem focado em
dissecar como a via TOR regula o crescimento e metabolismo em plantas com o intuito
de aplicar futuramente os conhecimentos gerados em organismos modelo para
espécies agrondmicas de interesse do laboratério, como a cana-de-aglcar. Mais
especificamente, estamos interessados em estudar a influéncia de fatores como
fotoperiodo na sinalizacdo da via TOR e comparar as alteragdes no metabolismo e
crescimento decorrentes do aumento da expressdo ou silenciamento condicional da
guinase TOR em dois organismos fotossinteticamente diferentes, a Arabidopsis, como
modelo de plantas C3 e a Setaria viridis, como modelo de plantas C4. Neste sentido,
deseja-se analisar os padrdes de expressao génica nos tecidos de Arabidopsis thaliana
e Setaria viridis, que podem evidenciar a atua¢do de TOR nas diferentes vias
metabdlicas. Para tanto, linhagens transgénicas expressando fusdo de diferentes
tamanhos de promotor do gene TOR e o gene beta-glucuronidase serdo geradas em
Arabidopsis e Setaria. Tais linhagens serdo analisadas em diversos estagios de
desenvolvimento e fotoperiodos.
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Resiliéncia de biomoléculas em simulagdes de superficies planetarias
Bolsista: José Carlos Salles Junior

Universidade: Universidade Estadual de Campinas

Orientador: Dr. Douglas Galante

Resumo

Este trabalho pretende analisar processos de preservagao e degradagdo de moléculas
de importancia bioldgica por técnicas espectroscdpicas. Dentre as técnicas utilizadas
estdo a espectroscopia Raman e de Infravermelho, que permitem sondar modos
vibracionais das moléculas em estudo, e espectroscopia de absor¢do de raios X (XAS),
gue permite o estudo da vizinhanca eletrénica de dtomos especificos de um dado
material. No atual relatério parcial, pretende-se apresentar as técnicas e suas
possiveis aplicagbes em estudos de bioassinaturas em campo, missdes espaciais ou
laboratério. O modelo de biomolécula adotada como bioassinatura é a classe das
porfirinas, em sua forma nativa e também degradada (em especial do grupo heme). A
analise da degradacdo do grupo heme sera feita principalmente pelo estudo do
comportamento do ion metalico central (Fe), por XANES, e dos grupos quimicos
vizinhos, por Raman e Infravermelho. Procura-se, inicialmente, entender como a
presencga ou substituicdo do ion metdlico pode ser usada como indicador da presenca
de vida e do paleoambiente que causou a alteracao da molécula.
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Organizagdo de dados do projeto “Sustentabilidade da irrigagio no setor
sucroenergético”

Bolsista: luran de Souza Gongalves

Universidade: Universidade Estadual de Campinas

Orientador: Dr. Fabio Vale Scarpare

Resumo

O presente trabalho explicita as atividades desenvolvidas durante o periodo de Agosto
de 2014 a Julho de 2015. Primeiramente realizou-se um trabalho de anadlise e
obtencado de dados em escritdrio, tornando possivel o desenvolvimento de um banco
de dados. Posteriormente ao banco de dados, as atividades voltaram — se para as
operacgdes de campo na Agéncia Paulista de Tecnologia dos Agronegdcios (APTA - Polo
Centro Oeste), localizada na cidade de Jau (SP), realizando a analise de lisimetros,
onde sua correta instalacdo esta diretamente relacionada ao tipo de solo utilizado. Os
dois métodos existentes para instalacdo, mondlito indeformado e amostra
deformada, foram aplicados e analisados em um solo do tipo Latossolo Vermelho
cultivado com cana-de-aglcar. Observou-se que ambos os procedimentos de
instalacdao podem ser utilizados no tipo de solo em questao, sendo a instalagdo por
camada deformada mais indicado, pois o processo por mondlito indeformado
apresentou grande suscetibilidade a compactacdo e consequente impermeabilizacdo
do solo no equipamento. Por fim, foi realizado um treinamento para uso do software
Rootsnap, afim de fazer a andlise da dindmica de desenvolvimento das raizes da cana-
de-agucar da regido estudada.
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Estudo de enzimas aplicadas na evolugdo dirigida de leveduras industriais:
“Prospeccdo de micro-organismos extremofilos produtores de glicosil hidrolases”
Bolsista: Bianca Torres dos Santos

Universidade: Pontificia Universidade Catélica de Campinas

Orientador: Dr. Roberto Ruller

Resumo

A grande quantidade de industrias e automdveis no mundo levou a uma intensa
procura por petrdleo, o que promove grande poluicdo atmosférica, aumentando a
emissdo de gases do efeito estufa, trazendo maleficios ao meio ambiente. O
biocombustivel que é de grande valor econémico e provindo da biomassa renovavel
é benéfico para o ambiente, diminuindo a emissao de gases do efeito estufa, passando
a ser uma alternativa significativa. A busca por microorganismos extremoéfilos que
possam produzir enzimas é de interesse industrial para sua utilizacdo no pré-
tratamento da biomassa lignoceluldsica. Deste modo, o objetivo deste trabalho é
buscar e isolar micro-organismos de ambientes extremdéfilos, Antdrtica e Atacama,
para utiliza-lo na producdo de glicosil hidrolases de interesse para a industria do
bioetanol. Para isso, as amostras de solo e agua obtidas foram individualmente
cultivadas em condicdes seletivas para a produgdo das enzimas de interesse. Isolados
bacterianos foram obtidos apés diluicdo seriada e caracterizados taxonomicamente
com base na morfologia das col6nias e células, além de comparacdo da sequéncia do
DNAr 16S com outras no banco de dados do NCBI. Paralelamente, um teste de
producao de celulases foi realizado com uma bactéria isolada da Antdrtica em uma
etapa anterior deste projeto. As bactérias selecionadas neste estudo apresentam um
grande potencial biotecnolégico.
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Avaliagao preliminar de um processo Fischer-Tropsch a partir de syngas derivado de
bagaco de cana-de-aglicar, integrado a uma planta de etanol de primeira geragao
usando a biorrefinaria virtual de cana-de-agucar

Bolsista: Rodrigo Akira Fré

Universidade: Universidade Estadual de Campinas

Orientador: Dra. Mylene Cristina Alves Ferreira Rezende

Resumo

O projeto consiste na avaliagdo técnica de um cenario de producgdo de gasolina e diesel
a partir de um processo de Fischer-Tropsch (processo FT), tendo como matéria-prima
o gas de sintese proveniente da gaseificacdo de bagaco de cana-de-acucar excedente
de uma biorrefinaria de etanol de primeira geracdo. Esta aplicacdo estd inserida na
rota termoquimica como uma das rotas alternativas de aproveitamento da biomassa
para producdo de biocombustiveis, matérias-primas para industria e o energia e calor.
Neste trabalho foi realizada uma revisdo bibliografica na literatura cientifica existente
em relacdo ao processo Fischer-Tropsch, e, posteriormente, foi desenvolvida uma
simulacdo na Biorrefinaria Virtual de Cana-de-acgucar (BVC) do processo de conversao
do gds de sintese em biocombustiveis de Fischer-Tropsch a partir da termoconversao
da biomassa proveniente da rota bioquimica de etanol de primeira geracdo. A etapa
subsequente ao processo de Fischer-Tropsch, que estd relacionada com o
hidrocragueamento e refino dos produtos gerados, também foi simulada, bem como
uma etapa de geracdo de energia elétrica e vapor por meio de um ciclo Rankine. Os
processos que antecedem o processo de Fischer-Tropsch, como a gaseificacdao da
mistura de palha e bagaco de cana-de-aglcar, bem como a prépria estrutura e
composicao dessa biomassa e os processos de limpeza e condicionamento do gas de
sintese visando adequacdo ao processo Fischer-Tropsch foram estudados em projetos
anteriores para servir de base para a realizacdo da simulacdo do processo FT. O
processo global desde a recep¢ao da cana-de-agucar até a distribuicdao do produto
final é considerado na BVC e determinante para a integracdo dos processos. O
trabalho permitiu a avaliacdo da producdo de gasolina e diesel via um processo
Fischer-Tropsch a partir de gas de sintese produzido por processo de gaseificacdo de
biomassa, sendo que foram obtidos resultados em massa de combustivel e volume de
combustivel produzido por tonelada de cana-de-aglcar processada.
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Avaliagao preliminar da etapa de limpeza e condicionamento do gas de gaseificagao
aplicado a rota de conversao termoquimica do bagaco de cana-de-agucar visando a
sintese de combustiveis, quimicos e energia através da biorrefinaria virtual de cana-
de-agticar

Bolsista: Luana Oliveira dos Santos

Universidade: Universidade Estadual de Campinas

Orientador: Dra. Mylene Cristina Alves Ferreira Rezende

Resumo

A Biomassa lignoceluldsica é vista como uma fonte promissora de energia,
biocombustiveis e produtos quimicos. Dentre as diversas rotas de conversdo de
biomassa lignoceluldsica, a rota termoquimica possui um potencial significativo que
ainda precisa ser explorado. Diante deste contexto, o presente trabalho propde
avaliar a etapa de limpeza e condicionamento do gds obtido da gaseificacdo de
biomassa lignoceluldsica visando a sintese de combustiveis de Fischer-Tropsch (FT)
através da ferramenta Biorrefinaria Virtual de Cana-de-agucar (BVC) — levando em
conta aspectos técnicos, econdmicos e ambientais dos processos disponiveis e
apontando para as tecnologias mais vidveis a serem empregadas. Neste cendrio, a
biomassa lignocelulésica é obtida de uma planta de producdo de etanol de primeira
geracao (1G), configurado em um cenario de plantas integradas. Uma revisdo da
literatura mostrou os diferentes métodos empregados nas etapas de limpeza e
condicionamento do gas. A modelagem de tais etapas foi realizada no ambiente da
BVC objetivando a avaliagdo técnica das plantas integradas, auxiliando na
identificacdo de gargalos tecnoldgicos dos processos considerados e orientando a
pesquisa, a fim de melhorar o processo considerando sua viabilidade técnica e os
impactos econ6micos e ambientais.
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Exploragao de estratégias para veiculagdo de cargos utilizando-se aptameros de RNA
Bolsista: Igor Frederico de Souza Custodio

Universidade: Universidade Estadual de Campinas

Orientador: Marcio Chaim Bajgelman

Resumo

Aptameros de RNA sdao moléculas de cerca de 70 bases que assumem conformacdes
terciarias passiveis do reconhecimento de epitopos, de forma andloga a anticorpos. E
possivel selecionar aptameros que apresentam alta afinidade e alta especificidade
pelo alvo. Em contraste aos anticorpos, os aptameros sdo sintetizados quimicamente
e podem ser facilmente modificados. Neste projeto, testamos duas configuracées do
aptamero A10, dirigido ao receptor PSMA, para verificar a melhor estratégia de
veiculagdo de cargos de interesse. No caso, as moléculas de aptamero foram utilizadas
para veiculacdo de fluoréforos que possibilitam rastrear a internalizacdo por células
alvo. Uma das estratégias envolveu a ligacdo direta de uma extensdo da regido 3’ do
aptamero de RNA A10 com um oligo complementar marcado com o fluoréforo FAM,
e a outra envolveu a ligacdo indireta entre o A10 e o fluoréforo FITC atrdvés de uma
ponte de Biotina-estreptavidina. Os resultados apontaram para uma maior eficiéncia
da metodologia em que utilizamos a ligagdao da molécula de RNAi com o aptamero por
meio de uma ponte biotina-estreptavidina.

CNPEM ¢é uma Organizacao Social qualificada pelo Ministério da Ciéncia, Tecnologia e Inovagéo (MCTI)
Campus: Rua Giuseppe Maximo Scolfaro, 10.000 - Polo Il de Alta Tecnologia - Caixa Postal 6192 - 13083-970 - Campinas/SP
Fone: +55.19.3512.1010 | Fax: +55.19.3512.1004 | www.cnpem.br



¥ ) cnpem
b Centro Nacional de Pesquisa

em Energia e Materiais

Uso de modelos biogeoquimicos para estimativa da dinamica de carbono do solo e
de erosao em cana-de-agucar.

Bolsista: Raysa Gevartosky

Universidade: Escola Superior de Agricultura “Luiz de Queiroz” (ESALQ-USP)

Nome do Orientador: Dr. Marcelo Valadares Galdos

Resumo

A cana-de-agUcar tem espaco significativo no cendrio econémico e ambiental do
Brasil, sendo apontada como uma das mais favoraveis opg¢des de producao de energia
renovavel a partir da biomassa. Com a crescente substituicdo da colheita com queima
por colheita mecanizada sem queima, a palha deixada sobre o solo tem sido avaliada
como matéria prima para producdo de eletricidade e de etanol lignoceluldsico. Ha
uma demanda para avaliar os efeitos da retirada da palha na dinamica da agua,
nutrientes e matéria organica. Assim, o presente trabalho visa obter respostas
preliminares sobre esta questdo, a partir do uso do modelo CENTURY. O uso de
modelagem biogeoquimica permite avaliar os impactos da remocdo da palhada nos
estoques de carbono, nitrogénio e erosdo do solo, e a partir dos resultados avaliar a
sustentabilidade ambiental do sistema de produgdo. Os dados do projeto “Efeito do
plantio direto e do manejo da palha de cana-de-aglcar nos atributos do solo e no
desenvolvimento do canavial” foram aplicados no modelo. Também foi efetuado
levantamento de dados do projeto tematico FAPESP (2002/10.534-8) intitulado:
“Rendimento da Cana-de-Acucar em Ciclos Consecutivos Associado ao Efeito Residual
e as Transformacdes de N e S no Solo, em Sistema Conservacionista”. O modelo
CENTURY foi eficiente na simulagdo do estoque de carbono ao longo dos anos,
influenciado por diferentes quantidades de palha, textura do solo e manejo do solo.
Solos de textura argilosa tem vantagem no armazenamento de carbono devido ao
grande numero de sitios de ligacdo por unidade de solo. O sistema de Plantio Direto
incrementa o estoque de carbono do solo, a partir de sequestro de carbono
atmosférico, decomposicao e incorporacdao dos residuos deixados sobre o solo.
Diferentes teores de palha resultam em diferentes estoques de carbono do solo,
guanto maior a quantidade de palha deixada sobre o solo, mais rapida sua
decomposicdo (EmbrapaCerrados) e maiores os estoques de carbono.
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Sintese e atividade catalitica de catalisadores heterogéneos bimetalicos
Bolsista: Jéssyca Nobre Pereira

Universidade: Universidade Estadual de Campinas

Orientador: Dr. Erico Teixeira Neto

Resumo

Neste estudo, o desenvolvimento de uma metodologia de sintese e avaliagdo do
desempenho de catalisadores heterogéneos bimetalicos de AuPd e PtPd, foi
investigada. Os catalisadores foram preparados através do método de impregnacao
dos sais metalicos suportados em TiO2 e secos em temperaturas determinadas para
avaliar o desempenho do processo de secagem. Em outra etapa, os materiais foram
tratados termicamente em temperaturas fixas e atmosferas controladas (oxidante e
redutora). Para avaliagdo de desempenho catalitico dos materiais duas reacgdes
modelo foram utilizadas, a rea¢do de reducdo do 4-nitrofenol e oxidagdo do acido
ascoérbico. A reducdo catalitica do 4-nitrofenol pelos catalisadores bimetalicos de
AuPd-TiO2 e PtPd-TiO2, utilizando NaBH4 como agente redutor, foi avaliada sob
condicOes variadas. Diversos parametros, entre eles, a concentracdo do NaBH4 e do
4-nitrofenol, pH e temperatura influenciam na eficiéncia da redugao e na taxa em que
o 4-nitrofenol é catalisado. A reacdo do acido ascorbico foi utilizada por ser uma
reacdo amplamente aplicada na verificagdo da eficiéncia catalitica de materiais
metalicos, utilizando-se do oxigénio dissolvido em agua para reagir. Os parametros
dessa reacao foram variados e a condicdo 6tima de reacdo foi avaliada. Foi possivel
adaptar o método de andlise dos catalisadores bimetdlicos para materiais suportados
em titania (TiO2), para materiais preparados em suporte de nanotitania, cujo
comportamento possui caracteristicas particulares. Também foi brevemente
estudada a reacdo de catdlise da oxidacdo da glicose com catalisadores de suporte de
carbono, com o intuito de aprimorar o método e avaliar o desempenho catalitico de
materiais com diferentes suportes. Assim, esse trabalho busca estabelecer as
condicOes e métodos para que a preparacgao e avaliacdo de desempenho dos materiais
sejam bem descritas e confidveis.

2
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Estudo de catalisadores para a conversao da biomassa lignocelulésica em produto
de interesse industrial
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Resumo

As propriedades fisico-quimicas dos catalisadores estao intimamente relacionadas ao
seu desempenho catalitico. O objetivo desse trabalho foi o estudo da influéncia da
funcionalizacdo da superficie e da adicao de metal em catalisadores de carbeto de
tungsténio aplicados a reagao do acido levulinico a y valerolactona. Em termos de
porosidade, percebeu-se que os catalisadores, de um modo geral, apresentam valores
altos de area superficial especifica, que ndo variavam significativamente com a
funcionalizacdo ou com a promogdo de Ni. Em termos estruturais, a adicao de Ni
impactou nas fases de carbeto de tungsténio formadas, bem como na cristalinidade.
Cataliticamente, observou-se que os catalisadores ndo parecem possuir diferencas
significativas de atividade catalitica.
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Refletancia multiespectral aplicada a estimativa de propriedades quimicas do solo
para uso em agricultura de precisao.

Bolsista: Maria Thereza Nonato de Paula
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Resumo

O objetivo deste estudo é investigar o potencial da técnica de espectroscopia de
infravermelho préximo e infravermelho médio para determinagdo das propriedades
do solo em substituicdo a andlise quimica do solo. Para o estudo, amostras de
componentes quimicos presentes no solo serdao primeiramente avaliados em
laboratdrio das regiées NIR (800-2500 nm) e MIR (2500 25000 nm) para se detectar a
assinatura espectral destes componentes isoladamente. Posteriormente estes
componentes serdo combinados e novamente avaliados para verificar qual é o melhor
espectro de frequéncia para previsao das propriedades do solo. As mesmas amostras
serdo entdo avaliadas com o espectrofotbmetro de campo (Fieldspec) para
determinar a correlacdo entre os resultados. Propomos aqui, obter mapas de
fertilidade do solo em cana-de-agucar que podem ser aplicados em agricultura de
precisdo para prescricdo de aplicagdo de nutrientes a taxa variada. Dados de
sensoriamento remoto serao calibrados com medidas realizadas em laboratdrio. Estes
dados de sensoriamento indiretos serdao calibrados com dados usando analises
baseadas em laboratdrio tradicionais.

Introdugao
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Producao de glicerol quinase e uridina monofosfato quinase para determinagao da
atividade de enzimas do metabolismo de sacarose em cana-de-agticar

Bolsista: Keila Suemi Kawakami
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Orientador: Dra. Marina Camara Mattos Martins Soldi

Resumo

A atividade de enzimas representa uma informacao integrada dos fatores genéticos e
ambientais que afetam a expressdo génica, metabolismo e crescimento vegetal. Por
este motivo, medidas de atividade enzimatica fornecem informacgdes valiosas para
compreender as redes metabdlicas que produzem substratos para o crescimento e
acumulo de reservas, como a sacarose em colmos de cana-de-acgucar. Ensaios ciclicos
sao ferramentas extensivamente utilizadas em bioquimica para a quantificacdao da
amplificacdo de baixos niveis do produto de uma reacdo, permitindo medidas
altamente sensiveis da atividade de enzimas e metabdlitos. A gama de enzimas
mensuradas utilizando ensaios ciclicos pode ser significativamente aumentada
empregando glicerol quinase (GK, EC 2.7.1.30) como enzima adicional acoplada,
incluindo UDP-glicose pirofosforilase (UGPase), sacarosefosfato sintase (SPS) e
sacarose sintase (SuSy). Infelizmente, nenhuma GK nucleotideo nado especifica esta
comercialmente disponivel, restringindo a aplicacdo de ensaios ciclicos as reacdes que
produzam ATP ou UTP. Apesar de existirem diferentes protocolos para acessar a
atividade de SPS em plantas, um envolvendo a conversao do produto UDP em ATP
através da enzima UMP quinase (UMPK, EC 2.7.4.22) e posterior acdo da GK se
mostrou bastante eficaz para tecidos de cana-de-aglcar. Entretanto, esta enzima
também nao é atualmente comercializada. A importancia econémica da cana-de-
acucar (hibridos de Saccharum spp) para o setor sucroenergético brasileiro é
inquestionavel e a compreensdo dos processos envolvidos no acumulo de sacarose é
muito importante para o desenvolvimento de cultivares que produzam elevado
conteudo deste agucar. Neste sentido, é crucial mensurar a atividade de enzimas do
metabolismo de sacarose de maneira acurada. No presente projeto realizamos a
superexpressao da GK pelo gene GUT1 de Pichia farinosa e da UMPK pelo gene pyrH
de Escherichia coli com a finalidade de determinar a atividade de enzimas importantes
do metabolismo de sacarose (SPS, SuSy e UGPase) em cana-de-acgucar.

CNPEM ¢é uma Organizacao Social qualificada pelo Ministério da Ciéncia, Tecnologia e Inovagéo (MCTI)
Campus: Rua Giuseppe Maximo Scolfaro, 10.000 - Polo Il de Alta Tecnologia - Caixa Postal 6192 - 13083-970 - Campinas/SP
Fone: +55.19.3512.1010 | Fax: +55.19.3512.1004 | www.cnpem.br



¥ ) cnpem
b Centro Nacional de Pesquisa

em Energia e Materiais

Estudo do papel do acido retindico na padronizagao dorso-ventral do tubo neural .
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Resumo

A expressao da Raldh2 nos motoneurdnios e na placa do teto dentro do tubo neural
ja é conhecida, porém foi descrito um territério de expressao dessa enzima dentro da
medula espinhal de embrides de amniotos nunca descrito anteriormente, os
interneuronios dorsais 1 (dI1). Esses dados sugerem que os papéis da sinalizacdo pelo
AR na organizagao D-V da medula espinhal se dao através da difusao do AR produzido
na placa do teto para progenitores mais ventrais e também pela sinalizagdo autécrina
e transiente nos progenitores dos dlls. Dessa forma a sinalizagdo pelo AR,
possivelmente, tem um papel importante na especificagao dos progenitores dos dlI1,
que d3do origem aos neurbnios que formardo os circuitos proprioceptivos
espinocerebelares e aos interneurdnios comissurais, que cruzam a medula espinhal.
A relacdo direta da sinalizacdo pelo AR com o estabelecimento das redes génicas que
levam a diferenciacdo dessa classe de interneurdnios ainda nao foi determinada. Em
Castillo et al., 2010 foi identificado o enhancer intrénico no gene Raldh2 responsavel
por ativar a expressao enddgena desse gene no tubo neural dorsal de embrides de
amniotos, a partir do qual foi gerada uma linhagem transgénica. A fim de determinar
os papéis da sinalizacdo pelo acido retindico na especificacdo e/ou diferenciagdo
desses interneurénios, estamos trabalhando na realizagcdo do knockdown da Raldh2
na medula espinhal, através da eletropora¢ao de morfolinos, seguida da hibrida¢do in
situ para marcadores dos interneurénios dorsais 1, 2 e 3, tanto no estado proliferativo,
guanto diferenciado, além de imunohistoquimica e Western Blot para Raldh2.
Também pretendemos dissecar as vias de sinalizacdo e fatores de transcricdo que
atuam sobre esse enhancer da Raldh2, conferindo a ele o padrao de atividade nos
diferentes tecidos observados.
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Universidade: Universidade Federal de Sao Carlos
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Resumo

O aumento da produc¢do de biomassa esta diretamente relacionado ao crescimento
vegetal e é dependente da integracao entre fatores ambientais, como disponibilidade
de nutrientes, e internos, como status energético. Um dos reguladores de crescimento
é a quinase “Target Of Rapamycin” (TOR) pertencente a familia das fosfoinositol 3-
qguinases (PIKK). Uma vantagem de estudar esta proteina devese a possibilidade de
inibicdo especifica pela droga rapamicina, que induz a forma¢dao de um complexo
entre a droga, TOR e uma imunofilina da familia das proteinas FK506, denominada
peptidyl-prolyl isomerase FKBP12. Em plantas superiores, ao contrario de outros
eucariotos, o tratamento com rapamicina ndo resulta em um fendtipo claro de
inibicdo de crescimento, devido a altera¢cdes nos aminoacidos da proteina FKBP12 que
sdo criticos para a interacdo com rapamicina, impossibilitando a formag¢dao de um
complexo estavel com TOR. Contudo, resultados preliminares de nosso grupo indicam
uma redug¢do no crescimento em plantas de S. italica tratadas com rapamicina em
comparacao com plantas crescidas nas condi¢cdes controle (DMSO). Assim, este
trabalho tem como objetivo principal a caracterizacdo da formacdo do complexo
terndrio em Serratia italica. Analises comparativas das sequencias de aminoacidos de
FKBP12 apontam , fortes indicios de que a interacdo com a droga possa ocorrer em
Setaria. Além disso, a FKBP12 de S. italica foi capaz de complementar parcialmente o
fendtipo de cepa mutante de levedura incapaz de expressar FKBP12.
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Caracterizacdo e adaptacdao evolutiva de cepas de Clostridium sp. visando a
producdo de butanol a partir de hidrolisados hemicelulésicos
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Orientadora: Dra. Sindelia Freitas Azzoni

Resumo

A produc¢do de biocombustiveis de segunda geracao é uma exigéncia econGmica e
ambiental no sentido de tornar este processo tanto sustentdvel quanto rentavel. O
Brasil apresenta um grande potencial de ser uma lideranga a nivel mundial no
aproveitamento de biomassa lignoceluldsica e, por isso, esforcos em pesquisa e
desenvolvimento tém sido feitos para se obter hidrolisados de celulose e hemicelulose
passiveis de serem fermentados por microrganismos e gerar biocombustiveis. Assim,
faz-se necessdrio determinar as melhores condi¢cdes de cultivo destes micro-
organismos no hidrolisado hemiceluldsico, determinando sua cinética de crescimento
e avaliando o efeito da composi¢cdo do meio de cultura nos microrganismos, a fim de
maximizar seu crescimento e a producdo de compostos de interesse. O presente
projeto tem seu foco em processos fermentativos de diferentes cepas de Clostridium
sp., incluindo teste de diferentes meios e condi¢des de crescimento definidos e
complexos, determinacdo da cinética de crescimento e determinac¢do dos alvos mais
significativos para adaptacdo evolutiva dos microrganismos estudados (tais como
resisténcia aos solventes produzidos, consumo de substrato, adaptacdo a inibidores
presentes no hidrolisado hemiceluldsico), visando a producdo de butanol de segunda
geracdo. Uma vez determinados os principais gargalos do processo, a cepa
considerada mais adequada para crescimento no hidrolisado hemiceluldsico passara
por diferentes etapas de adaptacdo evolutiva para a obtencdo de microrganismos
mais tolerantes e aptos a fermentar o substrato de interesse.
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Resumo

A doenca vassoura-de-bruxa que afeta o cacaueiro (Theobroma cacao) é causada pelo
fungo basidiomiceto Moniliophthora perniciosa, que atualmente constitui um dos
maiores problemas fitopatoldgicos do Brasil. O fungo tem um ciclo de vida
hemibiotréfico com uma primeira fase que se instala no espaco apopldastico de tecidos
meristematicos, causando hipertrofia das areas infectadas, seguido por uma segunda
fase de necrose, em que gera cogumelos e fecha o ciclo em esporulagao. A grande
complexidade da doenga vassoura-de-bruxa sugere que o fungo possa estabelecer seu
ciclo de vida com sucesso no hospedeiro. Um promissor caminho para o combate da
doenga envolve a inibigao da enzima Oxidase alternativa (AOX). A AOX é uma proteina
associada a membrana, que faz parte da cadeia respiratéria do fungo, e dessa forma
permite que este sobreviva mesmo quando sua via principal de respiragdao esteja
bloqueada (e. g. pela acdo de antifungicos tradicionais). Diante deste cenario o
presente estudo objetivou o desenvolvimento de moléculas inibidoras da AOX, que se
mostrou uma abordagem promissora no combate da doenca vassoura-de-bruxa, uma
vez que a inibicdo desta enzima inviabilizaria as possiveis rotas alternativas de
respiracdo disponiveis para o fungo. Testes preliminares revelaram que derivados de
amidas aromaticas seriam eficazes na inibicao da AOX, de modo que o estudo desta
classe se mostrou fundamental. A rota sintética utilizada para a obtencdo dessas
amidas envolveu as reacdes de Schottem-Baumann, uma cldssica e eficiente reacao
bifasica, em que foram ajustadas de forma a obter melhores rendimentos. Dessa
forma, foram sintetizados 45 compostos com rendimento de 15 a 98%, a maior parte
delas com alto grau de pureza, embora algumas tenham atingido rendimentos
superiores a 100% por ainda apresentarem umidade. Os espectros de RMN
comprovaram a identidade dos compostos.
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Orientador: Dra. Daniela Barretto Barbosa Trivella

O presente projeto de pesquisa tem como foco principal a identificacdo de novos
inibidores de alvos bioquimicos estratégicos contra cancer. Durante o primeiro
semestre de atividades focamos nos estudos com o proteassomo resistente aSall. O
complexo resistente aSall foi produzido por expressdao heteréloga em E. coli e
purificado por cromatografia de afinidade. Tentativas iniciais de cristalizacdo do
complexo foram realizadas no Robolab e pequenos cristais foram obtidos. Porém,
estes ndo mostraram capacidade de difracdo adequada para os estudos propostos e
o processo de producdo e cristalizacdo do complexo aSall encontra-se em fase de
aperfeicoamento. Em paralelo, conduzimos a expressao, purificagao e cristalizagdo da
enzima biossintética Cpz8. Cpz8 foi também produzida por expressdo heteréloga em
E. coli, purificada por cromatografia de afinidade e de exclusao molecular. A proteina
purificada apresentou excelente padrdo de qualidade e foi submetida a ensaios de
cristalizacdo. Foram obtidas condi¢des iniciais de cristalizacdo, as quais foram
refinadas para melhora do tamanho dos cristais obtidos inicialmente. Conjuntos de
dados de excelente qualidade (resolu¢do melhor que 2 A) foram coletados na linha de
luz MX-2. Durante o segundo semestre, foi realizado o faseamento experimental dos
cristais da Cpz8 utilizando SAD. A estrutura foi determinada, refinada e analisada. A
analise comparativa da Cpz8 com sulfotransferases de eucariotos (Schistosoma
mansoni e humanas), apesar da baixa identidade sequencial, sugere os sitios de
interacdo com seus dois substratos (aceptor e doador de sulfato). Da mesma forma, o
centro catalitico pode ser sugerido, uma vez que as cadeias laterais dos aminodcidos
participantes da catdlise sdo bastante conservados na estrutura 3D da Cpz8 e das
demais sulfotransferases analisadas. Com o intuito de validar estas hipdteses,
conduzimos também experimentos na direcdo da obtengcdo da estrutura
cristalografica dos complexos binarios e ternarios da Cpz8.
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Resumo

Receptores nucleares (RNs) sdo proteinas que atuam como fatores de transcrigdo e
regulam a expressao génica na presenc¢a ou na auséncia de ligantes. Devido a sua
capacidade de modular importantes processos do organismo tais como a
embriogénese, a homeostase, a reproducdo, o crescimento e a morte celulares, os
RNs sdo alvos bastante promissores para o desenvolvimento de novos farmacos. O
objetivo do presente estudo foi entender melhor as associacées dos RNs com ligantes
e também suas interagdes com outras proteinas. Para tanto, foi preciso expressar,
purificar e caracterizar as proteinas na busca de uma melhor compreensao dos RNs e
seus modos de acdo. A importancia deste estudo é contribuir para futuras pesquisas
gue envolvam a criacdo de produtos farmacoldgicos. Nesta pesquisa, de maneira
especifica, foi investigada a interacdo do receptor de hormoénio tireoidiano (TR) e um
possivel parceiro, a proteina dissulfeto isomerase (PDI). Nesse sentido, as proteinas
foram expressas, purificadas e caracterizadas, individualmente e complexadas,
utilizando técnicas como dicroismo circular e eletroforese nativa. Como perspectiva
deste projeto, pretende-se cristalizar este complexo em busca de mapear as
interacOes e, além disso, estudos em células de mamiferos estdo sendo feitos em um
projeto paralelo para entender o papel desta interagao in vivo.
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Resumo

O fator induzivel por hipdxia (HIF) apresenta um papel fundamental na adaptagao
celular causada por alteragdes na disponibilidade de oxigénio. HIF é um heterodimero
composto de uma subunidade a altamente regulada pela presenca de oxigénio (HIF-
la, HIF-2a ou HIF-3a) e uma subunidade constitutivamente expressa, HIF-13. Em
condigdes de normoxia, a subunidade a é modificada covalentemente e rapidamente
degradada pela via de ubiquitinacdo, porém em hipdxia esta subunidade é
estabilizada, se dimeriza com HIF-1B e entdo é capaz de se ligar aos genes alvos,
ativando sua transcricdo. Qualquer problema nesta resposta adaptativa resulta na
desregulacdo do metabolismo da célula. Recentemente, nosso grupo de pesquisa
resolveu a estrutura tridimensional do dominio de dimerizacdo de HIF-3a, a
subunidade menos estudada da familia, permitindo a identificacdo de uma nova e
completamente inesperada classe de cofatores intracelulares para HIF-3: lipideos.
Estudos de anisotropia de fluorescéncia e RMN indicam que mudangas
conformacionais sdo necessarias para que HIF-3a possa interagir com HIF-1a e HIF1,
provavelmente devido a presenca do lipideo em seu interior. Neste projeto,
pretendeu-se cristalizar o complexo envolvendo HIF-3a e a subunidade -1B para
tentar compreender melhor os mecanismos moleculares de formagdo do
heterodimero e as implicagdes resultantes da presenca do lipideo na subunidade -3a.
Para tal, foi feita a purificacdo das subunidades HIF-3a e HIF-1B separadamente,
otimizacdo da condicdo de formacdo do complexo e ensaios iniciais de cristalizacdo
do complexo, o que resultou na formacdo de pequenos cristais. Estes cristais
encontram-se em fase de refinamento com o intuito de alcancar a resolucao
estrutural do complexo.
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Desenho e sintese de inibidores irreversiveis da glicose-6-fosfato desidrogenase
baseados em esterdides para mapear o sitio de ligagao
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Resumo

A glicose-6-fosfato-desidrogenase (G6PDH) catalisa a primeira parte da sequéncia de
reacoes da pentose-fosfato (PPP, do inglés pentose phosphate pathway), convertendo
glicose-6 fosfato (G6P) em 6-fésforo-gliconolactona e reduzindo concomitantemente
o NADP+ para NADPH. A etapa oxidativa do PPP produz 5fosfato ribose que é a
precursora das sinteses dos acidos nucléicos, e repde a célula com NADPH para o
processo biossintético e protecdao contra o estresse oxidativo. A G6PDH é uma
importante enzima para a regulacdao metabdlica e por isso, muitos estudos sao feitos
guanto a sua atividade em relacdo a obesidade, doencas cardiovasculares e cancer. 1,
2, 3. A atividade da deidroepiandrosterona (DHEA, 1) quanto a inibicdo da G6PDH de
mamiferos foi primeiramente estudada por Mark e Banks em 1960 4 e
posteriormente, outros estudos tem mostrado derivados da DHEA, baseados na
epiandrosterona (EA (2), e BrEA (3)) como inibidores da G6PDH 5,6,7. Em particular, o
mecanismo de inibicdo desses esterdides foi evidenciado por Gordon et al foi
evidenciado como sendo do tipo incompetitivo, ou seja, o esterdide se liga no
complexo enzima-coenzima-substrato.8 Em 2010, o grupo de Cordeiro et al. tém
mostrado que a inibicdo da G6PDH dos parasitas da familia Trypanossomidae, tem
efeito toxico nesses parasitas.9,10 Os complexos ligante/enzima ainda ndo sdo
conhecidos do ponto estrutural, tentativas de cristalizacao destes complexos tendo
falhado, provavelmente devido a baixa solubilidade dos esterdides nas condigdes
experimentais. Por isso, foi contemplada a preparacdo de esterdéides com porc¢ées
eletrofilicas para formar ligacdes covalentes irreversiveis com os aminodcidos
nucleofilicos da enzima. O trabalho desenvolvido neste projeto envolve a sintese de
derivados eletrofilicos do esterdide epiandrosterona (EA), com objetivo de formar
adutos destes com a enzima G6PDH.
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Resumo

Este projeto destina-se a elucidar estruturas geométricas e eletronicas do estado
fundamental e durante reagdes cataliticas de complexos de cobalto do tipo
sepulcratos através de experimentos de espectroscopia de absorcdo de raios X
correlacionando os dados experimentais com calculos tedricos de espalhamento
multiplo e teoria funcional da densidade dependente do tempo. Para isso foram
levantadas algumas referéncias relacionadas ao assunto, contemplando
espectroscopia de absorg¢ado de raios X, sobre sepulcratos de cobalto e algumas de suas
propriedades eletronicas. Foram realizadas medidas de XANES obtendo informacdes
sobre a reducdo do complexo metdlico quando reagido com NaBH4. Em paralelo
foram projetados dois mecanismos de fluxos para realizar medidas durante reacdes
cataliticas que serdo testados numa etapa futura desse projeto.
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Resumo

Este trabalho se baseou no estudo da técnica de t-EBSD, buscando as condigbes
6timas de aplicacdo de tal técnica no Laboratério de Microscopia Eletronica do
Laboratério Nacional de Nanotecnologia (LNNano). Para isso varios parametros foram
testados no microscépio de forma consciente, tendo como guia conhecimentos
obtidos a partir de uma leitura bibliografica anterior. Os parametros que foram
alterados consistem na distancia de trabalho do ensaio, cujos valores foram 5mm,
7mm, 10mm, a energia do feixe de elétrons que foram 20 kV e 30 kV e o angulo de
posicionamento de 0, 15 e 25 graus todos medidos em relagdao a horizontal. Foi
utilizada uma amostra padronizada de aco UNS32750 preparada para esse tipo de
ensaio. Apds obter os melhores pardmetros para a técnica, ainda foram realizados
alguns ensaios visando observar a variacdo da qualidade da imagem com relacdo a
caracteristicas da amostra, isto é, como a espessura da amostra pode alterar a
gualidade da imagem.
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Resumo

Esse trabalho baseia-se em utilizar a técnica de difracdo de elétrons retro espalhados
(EBSD), no microscépio eletronico de varredura (MEV) Fei Quanta 650, para realizar a
reconstrucdo cristalografica de cristais prévios as transformacdes alotrdpicas em agos
de alta resisténcia e baixa liga processados por soldagem com atrito com pino nao
consumivel (SAPNC), e também de acos que passaram por tratamentos térmicos.
Primeiramente foi utilizado um ago A516-60 - com o objetivo de treinar o manuseio
correto dos equipamentos envolvidos na pesquisa, e também por ser mais facil
estudar o aco A516 se comparado ao X80, ja que ele possui menos fases que o X80 -
para depois comecar a preparar e realizar as imagens dos acos de alta resisténcia e
baixa liga. O material a ser utilizado durante o processo serd o aco: APl 5L X80, sendo
alisadas amostras que foram processadas por soldagem com atrito com pino ndo
consumivel, e outras que foram tratadas termicamente. A reconstrucao foi conduzida
em etapas, sendo a primeira constituida pela preparacao de amostra, posteriormente
foram realizados mapas de orientacdo cristalografica no MEV, utilizando a técnica
EBSD e o software AZtecHKL, esse ultimo, responsavel por obter a os dados
cristalograficos da amostra, que serdao usados no software ARPGE, responsavel por
gerar o grao austenitico prévio as transformacdes alotrdpicas.
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Resumo

A reconstrucdo de imagens tomograficas a partir de projecdes de alta resolucao,
utilizando raios-X gerados numa fonte de luz sincrotron, é um problema
matematicamente muito interessante. Embora o assunto seja bem estabelecido na
literatura, com solugdo analitica conhecida, seu calculo é computacionalmente
custoso. Isso se deve ao cdlculo de duas operacdes matematicas: a tranformada de
Radon e a retroprojecdo. Estas duas operacdes sdao semelhantes, de forma que ambas
se tratam de uma integral que deve ser calculada para cada pixel do resultado
construido. Este calculo é computacionalmente custoso, principalmente quando lida-
se com projecdes de alta resolucdo. Neste projeto, estudamos o calculo de ambas as
tranformadas e sua implementacdo em GPUs, placas dedicadas de processamento
grafico, de modo a acelerar o célculo.
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