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1- INTRODUCAO E JUSTIFICATIVAS

Surfactantes ou tensoativos sdo substancias daorigtural ou sintética que
possuem a capacidade de diminuir a tensao supédiciinfluenciam a superficie de
contato entre dois liquidos (O'Lenick A. J. 200Dgvido a esta propriedade fisico-
guimica eles sdo capazes de gerar e manter umaa&mul imensa maioria dos
surfactantes comerciais séo tradicionalmente d#oale produtos petroquimicos,
como por exemplo os alquilbenzeno sulfonatos s@mamaente empregados em uma
variedade de aplicacdes tecnoldgicas, tais contergentes domeésticos e industriais,
produtos para formulacdes de defensivos agricalasentos, tintas e pigmentos,
cosmeéticos dentre outros (Brusa, C. et al 2015juis#o o Allied Market Research
(2017), as projecbes do faturamento do mercadoabldb surfactantes serd de
US$44,6 bilhdes em 2020, considerando o periodtDié-2020.

Recentemente, a industria de surfactantes comecoesanvolver novas
moléculas a partir de matérias-primas renovaveisndas de carboidratos com o
objetivo de produzir surfactantes que gerem baixgpacto ambiental e que
apresentem baixa toxicidade humana e alta bioddigeate (Kjellin, M. e Johansson,
I. 2010). Neste contexto, os pentosideos alquili@dsorsheim, K. et al 2015),
representam uma classe de surfactantes nao-iGiieopreenche perfeitamente estes
critérios e relacionado a este fato, o emprego deniais provenientes da biomassa,
incluindo residuos agricolas, para a obtencdo dériaa primas e insumos para a
induUstria quimica é um tema que tem merecido cnés@estaque mundial, dentro do
contexto da quimica verde nos moldes da biorreéinar

Pentosideos alquilicos sdo alvos altamente atmatpara a obtencdo e
aplicacdo de surfactantes néo-ibnicos dentro deeitinda valorizacdo da fracao
hemicelulose do bagaco-de-cana inserida no conttbiorefinaria do etanol de

segunda geracéo (Brusa, C).
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2- OBJETIVOS

O objetivo do projeto € determinar as rotas quimioais viaveis, técnico- e
economicamente, para a producdo de uma série dactsmtes n&o-ibnicos
pentosidicos a partir de acucares de 5 carbongb@dos em licores oriundos do
processo de pré-tratamento hidrotérmico do bagag@ada-de-acucar.

Os objetivos especificos séo:

* Processamento fisico-quimico do bagaco de cangtt=apor pré-tratamento
acido diluido para a obtencdo do licor de pentgsesservirh como material de
partida para a obtencéo dos surfactantes pentosjdic

» Desenvolvimento das rotas de sintese para a olotedgd surfactantes
pentosidicos a partir de inicialmente carboidratosierciais tais como xilose e
arabinose em uma fase inicial e posteriormentertr g licor de pentoses,
objetivando-se conciliar o maior rendimento comimap$icidade, praticidade e
viabilidade da rota sintética;

* Avaliagdo e otimizagdo das variaveis do processaideese dos surfactantes
pentosidicos tais como: tipo de solvente, tipo mcentracdo do catalisador, tipo
e concentracdo do substrato, temperatura e tengmonal, visando o maior
rendimento final;

* Avaliacdo da pureza dos surfactantes finais obtidesn como avaliacdo das
técnicas de purificacdo. As técnicas de purificasgido avaliadas levando-se em
conta a eficiéncia e viabilidade técnica-econ6reieglicacdo industrial;

* Avaliacéo final das rotas de sintese dos surfaesapentosidicos, escolhendo
uma ao final como a mais promissora para ser makplorada em termos de

aumento de escala.

A presente proposta representa uma importantetégitigpara a valorizacéo
direta da corrente de agUcares C5 através da @ntete;surfactantes ndo-ibnicos de
valor agregado. Uma vez obtidos, os surfactantatpilicos sdo promissores para
aplicacdo em formulacdes comerciais, com propriesladlequadas a aplicacdo como
emulsificantes em produtos cosméticos, detergemteaditivos para produtos
agroquimicos, solubilizadores para 6leos essencmidragrancias e agentes

espumantes.
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3- METODOLOGIA

Etapa 1: Na presente proposta de obtencdo dos surfactaatessidicos uma etapa
de pré-tratamento serd realizada utilizando o lmagde cana-de-agucar como
biomassa lignocelulésica. Para a obtencdo do ldmrpré-tratamento, rico em
pentoses, sera utilizado o pré-tratamento com &itfarico diluido, cujas condicbes
operacionais foram previamente otimizadas por $argo al., (2015). Ao final do
pré-tratamento, o licor podera ser destoxificadoapa remocdo de compostos
fendlicos, aldeidos furanicos e acidos organicasnumente gerados durante o
processamento da biomassa. A importancia de afibcagsta operacéo sera avaliada
mediante ao impacto que estes compostos podenppaasia sintese/qualidade dos
surfactantes. Caso necessario, o0 licor ser4 déstmwo utilizado o processo
conforme descrito por Nakasu et al., (2016). Orlgerado nesta etapa (destoxificado

ou ndo) sera empregado na Etapa 3.

Etapa 2 Inicialmente, todos os estudos e o desenvolvimdas rotas de obtencao
dos surfactantes pentosidicos serdo realizadosseataede laboratério partindo-se
dos carboidratos C5 comerciais: xilose e arabinbEsta etapa, 0s experimentos
serdo executados em escalas entre 0,5 g a 50vgplemes variando de 0,1 La 1,0 L,

explorando 3 rotas de sintese quimica abaixo dascri
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Rota 1: Via reacao de glicosidacao direta de xilose/ara@ramm alcoois alifaticos

HO O oH HO 0 CH n HO Q .0, .R
Hm EtOH H%“O\/ s ron H% A
+ +

OH
+ —_—
OH Glicosidagéo OH transglicosidagao OH
HO%OH i HO%’ O ~CHs catalisador HO%O\(\/)’ R
OH catalisador oH on N

Rota 2: Via reacdo de transglicosidagéo indireta de xifrséinose com alcoois
alifaticos
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Rota 3: Via reacao de pré-acetilacdo/ativacao e glicosmaydireta

No desenvolvimento desta etapa pretende-se ingestiguso de distintos
reagentes e catalisadores e suas combinacOesivechfio empregados em patentes
e artigos cientificos originais, investigando o ud® reagentes e catalisadores
prontamente acessiveis, atualmente no mercadonah@oprecos adequados. Desta
forma pode-se obter a reducdo de custos em suesesiet no processo global.
Ademais, a minimizacdo do uso de solventes de mamacto ambiental e
substituicdo por solvente mais adequado para casia ®em como o emprego de
condi¢des reacionais brandas seréo investigadas.

Os produtos finais obtidos serdo caracterizadosquoicas de espectroscopia

de infravermelho, ressonancia magnética nucleapectrometria de massas.

4- RESULTADOS ESPERADOS

Esperamos desenvolver um processo de sintese fédetantes ndo-ibnicos
pentosidicos, ainda que em escala de laboratonegrando-se uma rota de sintese
gue tenha viabilidade técnica e econdmica, e qasgeer estudada em progressao de
escala. Deseja-se que o0s produtos de interessenposer obtidos em bons
rendimentos e purezas de médias a elevadas. Apbeacdo dos surfactantes nao-
ibnicos pentosidicos, deseja-se que eles sejam iggores para aplicacdo na

formulacdo de um produto comercial.

5-CRONOGRAMA
A Tabela 1 apresenta o cronograma de atividades.

Trimestre 1 2 3 4
Revisdo de literatura X X
Etapa-1 X
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Etapa - 2 Rota 1 X X

Etapa - 2 Rota 2 X X

Etapa - 2 Rota 3 X X X

Etapa - 3 X X X

Elaboracdo de relatorio e inicio da elaboracdo dp X

artigo cientifico

Tabela 1: Cronograma de atividades.
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