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INTRODUCAO E ESTADO DA ARTE

Nanocompg@sitos poliméricos sdo materiais formadel gombinacdo e
mistura intima de uma fase continua poliméricas(@éa ou borracha) e uma fase
dispersa (nanocarga), na forma de particulas queate pelo menos uma de suas
dimensdes na ordem de grandeza de nanometrosAliftoducdo de nanocargas em
uma matriz polimérica promove melhorias nas praades dos nanocompdsitos,
possibilitando uma diversidade de aplicacfes, Guedesde a plasticos de engenharia
até materiais estruturados, recobrimentos, embadageodutos para area automotiva,
biomédica e dispositivos fotdnicos e eletronice8].3

O desenvolvimento de materiais nanocompositos pradéveis tem uma
importante contribuicAo econdmica e de sustentioié ambiental. Grandes
guantidades de materiais sdo descartadas direamemheio ambiente ou em aterros
sanitérios, causando elevado impacto ambientalesgbtos e lencois freaticos,
demandando custos para sua mitigacdo e controleugando grandes &reas nas
periferias de cidades, que poderiam ser destinada=upacdes mais nobres. Desta
forma, o uso de fontes renovaveis, especialmenteades de biomassa e polimeros
biodegradaveis, como material alternativo paracalygdo de novos materiais traz a
oportunidade de minimizar este impacto ambientémade promover a criacdo de
novos produtos.

Uma nanocarga bastante interessante é a nanoeglplois possui elevado
modulo de Young, que esta relacionado a sua dnistatle. Esse material pode ser
produzido quebrando a sua estrutura, consequentemaiuzindo a quantidade de
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material amorfo presente na biomassa, geranda@stsunanométricas [9,10]. Esses
reforcos trazem melhorias as propriedades mecamhisasanocompdsitos poliméricos,

além de ser reciclados, atoxicos, renovaveis esaptar baixas densidades [11-13].

OBJETIVOS

Este trabalho tem como objetivo produzir nanocontg®diodegradaveis de
poli (butileno adipato-co-tereftalato) — PBAT e neelulose com boas propriedades
mecanicas.

Objetivos Especificos:

Investigar a influéncia da adicdo de nanocristaisalulose na biodegradacéao
do poli (butileno adipato-co-tereftalato);

Avaliar a morfologia da superficie dos nanocomppdsidurante o processo de
incubacéo;

Obter dados morfolégicos e morfométricos no intedos nanocompaositos
durante o processo de degradacao;

Verificar se a modificagdo do nanocristal influenana velocidade de
degradacgéo do PBAT;

Determinar as propriedades mecanicas dos compeésaealiar a influéncia da

modificacdo quimica do refor¢o nestas propriedades.

METODOLOGIA

Na preparacdo dos nanocompasitos sera utilizado ocoatriz, o poli (butileno
adipato-co-tereftalato), um polimero biodegradayeg sera reforcado com celulose e
nanocristais de celulose.

Os compasitos serdo preparados por mistura utilzamm misturador interno
de alto cisalhamento e para a obtencéo dos cogopoda as amostras serao injetadas.

Os nanocristais de celulose serdo modificados gammente e caracterizados
por termogravimetria (TG), espectroscopia de irdrmelho (FT-IR), microscopias de
forca atbmica (AFM) e Espectroscopia de Fotoelétiexcitados por Raios -X (XPS).

Caracterizagdes morfologicas dos nanocompoésitosdo sefeitas por
microscopias eletrénica de varredura (MEV) e dedatémica (AFM). Imagens 3D

de amostras representativas serdo obtidas portonicografia de raios-X.

O LNNano integra o Centro Nacional de Pesquisa em Energia e Materiais (CNPEM), Organizacdo Social qualificada pelo
Ministério da Ciéncia, Tecnologia e Inovagédo (MCTI)
Campus: Rua Giuseppe Maximo Scolfaro, 10.000 - Polo Il de Alta Tecnologia - Caixa Postal 6192 - 13083-970 - Campinas/SP
Fone: +55.19.3512.1010 | Fax: +55.19.3512.1004 | www.Ilnnano.cnpem.br



) cnPem
b Centro Nacional de Pesquisa

U_NNaANo em Energia e Materiais

Laboratério Nacional
de Nanotecnologia

O comportamento térmico e mecanico dos nanocongsdséra avaliado por
calorimetria exploratéria diferencial (DSC) e epsai mecanicos (EMIC),
respectivamente. Os ensaios de biodegradacao erseséb realizados de acordo com

0 método da respirometria, segundo a norma ASTVBB592.
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