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Introducao

A linha de luz Carnaldba contard com estacdes de trabalho com feixe de raios X coerente, com fluxo de
aproximadamente 10" fétons/segundo, e didmetro de 150 a 500 nm. Essa estacdo foi projetada para ter
estabilidade mecéanica de poucos nanémetros, possibilitando assim, obtermos imageamento de materiais
por diferentes contrastes (fluorescéncia, difracdao coerente-CDI, absor¢ao de raios-X e luminescéncia) com
resolucdo nanomeétrica. Para que essa resolugdo seja atingida e toda a versatilidade da da linha seja
explorada, os dispositivos para medidas precisam ser leves e de baixo peso, com aceitacdo de rotacgao.
Essas caracteristicas exigem que seja desenvolvida instrumentagdo especifica para o ambiente de amostra.
Assim, encontramos como solugdo os dispositivos microfluidicos por utilizarem uma quantidade de solucao
muito pequena, por permitirem o uso de sistemas in vivo (bactérias, células) e por serem compativeis com
a miniaturizagdo necessaria.

Estado da arte

Dispositivos microfluidicos podem permitir estudos in situ de processos biogeoquimicos, que
envolvem problemas ciéncias basicas e aplicadas de diversas dreas. Por exemplo, medidas in situ e em
tempo real dos processos de bioprecipitacio podem ser Uteis para a compreensdo de ciclos
biogeoquimicos, transformacées de minerais e metais, conhecimentos importantes para Geociéncias,
Ciéncias Ambientais e Agricultura. Além disso, a biomineracdo, em que a atividade bioldgica pode mobilizar
metais das rochas, pode ser explorado na microfluidica devido a versatilidade de alterar o ambiente da
cultura [2,3]. Além disso, essa abordagem pode ser aplicada em eletroquimica, incluindo eletrocatalise
envolvendo estudos de eletrodos ou eletrodos modificados usando-se nanoparticulas que sdo geralmente
aplicadas em catalisadores[4].

Nos ultimos anos, as caracteristicas desses dispositivos tém atraido muita atencdo de cientistas que
trabalham em linhas de luz sincrotron, interessados em instrumentagdo para experimentos in situ e in vivo.
Podemos encontrar aplicacGes desses dispositivos em sincrotrons envolvendo estudos focados em
cristalografia de proteinas[5], materiais avancados[6], eletroquimica [7], experiéncias in vivo (células,
bactérias)[8]. Porém, muitos dos dispositivos microfluidicos desenvolvidos atualmente sdo preparados
utilizando-se um polimero chamado Dimetilpolisiloxano (PDMS); este polimero interfere muito nas medidas
pois absorve o feixe de raio-X podendo gerar sinal de fundo (background). Neste projeto focaremos no
desenvolvimento de um dispositivo cuja selagem utilizard materiais com baixa absorgdo, como os polimeros
Mylar, Kapton e Utralene. Com essa abordagem, nossos dispositivos poderao ter alta transmissao de raios-X
e luz visivel, o que nos permitird explorar vdrias técnicas disponiveis na linha de Luz Carnauba.



Objetivos e Metodologia

Neste projeto pretendemos desenvolver um dispositivo microfluidico que seja multifuncional,
transparente aos raios-X, luz visivel e com microcanais gravados em vidro atendendo as especificagGes da
estacdo Taruma da linha de luz Carnauba. A selagem dos microcanais serd realizada com polimeros (Mylar,
Utralene, Kapton) de poucos micrometros de espessura utilizando-se uma cola sensivel ao ultravioleta. Os
eletrodos de platina/ouro poderdo gravados nos microcanais, ou diretamente nos polimeros, por litografia
Otica e posteriormente depositados pela técnica de magnetron sputtering disponivel no Laboratério de
Microfabricagdo/LNNANO. Testes utilizando-se fontes convencionais de raios-X poderdo ser realizados no
dispositivo.
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