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Introducio

A celulose é o biopolimero mais abundante na Terra e o principal constituinte das
plantas.['?] Suas cadeias lineares possuem regides amorfas e cristalinas que interagem por ligagdes
de hidrogénio formando as fibras.!? Por sua abundancia, biodegradabilidade, baixo custo, leveza,
excelente propriedade mecanica e potencial de funcionalizagdo, as fibras de celulose podem ser
utilizadas na industria automotiva, liberagdo de farmacos, engenharia de tecidos, embalagens,

dispositivos eletronicos, adsor¢do de contaminantes, entre outras aplica¢des.!'

As formas mais comumente utilizadas sdo as nanofibras de celulose (CNFs) e os
nanocristais de celulose (CNCs). As CNFs possuem parte amorfa e cristalina e sdo obtidas através
do destacamento das fibras, num processo conhecido como fibrilagdo.! J&4 os CNCs possuem
apenas a por¢do cristalina do polimero e sdo obtidos através de um processo quimico na presenca
de um 4cido.[! A vantagem de empregar materiais na escala nano est4d em possuirem uma é4rea
superficial maior, o que possibilita 0 seu uso em menor quantia para obter propriedades similares

aos de escala macro.

Devido a sua intrinseca hidrofilicidade, o uso da celulose tal qual se torna inviavel para
inimeras aplicagdes. Portanto, inimeras modificagdes quimicas que empregam acidos minerais
ou organicos, bases, agentes oxidantes, polimeros ou uso de componentes organicos tém sido
estudadas para aumentar a hidrofobicidade da celulose.l'® Entre elas, esti o uso de

organosilanos.!*7!

Os organosilanos sdo compostos em que um atomo de silicio faz quatro ligagdes com
grupos funcionais, sendo estes divididos em até trés grupos alcoxi (OR’) e pelo menos um grupo
funcional (R), na seguinte formula geral (R)x-Si-(OR’)sx, x>1. Os grupos alcoxi (OR’) reagem
com hidroxilas da celulose ¢ sdo os responsaveis pela formacdo de uma ligagdo covalente (O-Si-
0) com a superficie da mesma. Ja os grupos funcionais (R) ndo sdo substituidos mesmo apos

reagdo com a celulose e sdo os responsaveis por conferir a hidrofobicidade para superficie.)
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Dado a grande variedade de grupos funcionais que podem ser utilizados, a gama de
propriedades que os organosilanos podem conferir a celulose ¢ muito vasta.>™! Os grupos
funcionais podem ser cadeias carbonicas curtas ou longas**?) podem conferir rugosidades
diferentes a superficie”’ e podem ainda trazer grupos que possam reagir com uma cadeia

polimérica em um composito.®!
Objetivos

Otimizar a metodologia de funcionalizacdo de nanocristais de celulose (CNCs)

empregando dois organosilanos diferentes.
Objetivos Especificos:

1) Investigar a influéncia do pH, temperatura, proporg¢do dos solventes (alcool/agua) e tempo na

reacao de cada organosilano.

2) Determinar a melhor condi¢do de reacdo para cada organosilano.

2) Caracterizagdo quimica e morfologica dos nanocristais de celulose (CNCs) modificados.
Metodologia

Com o intuito de tornar os nanocristais de celulose (CNCs) hidrofobicos, eles serdo
funcionalizados com dois organosilanos diferentes. Em ambos reagentes o grupo funcional (R)
sera uma cadeia carboOnica, curta em um reagente e longa no outro. A propriedade térmica dos
CNCs sera avaliada por termogravimetria (TGA). A morfologia dos CNCs sera avaliada por
microscopia de forga atdmica (AFM). Para averiguar a composi¢do quimica da superficie dos
CNGCs, eles serao avaliados por espectroscopias de infravermelho (FTIR) e de fotoelétrons
excitados por raios X (XPS). Para averiguar a hidrofobicidade da superficie, o dngulo de contato

de filmes de CNCs sera avaliado.
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