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INTRODUÇÃO E ESTADO DA ARTE 

 
A microtomografia computadorizada de raios-X (µCT) é uma poderosa técnica 

não invasiva e não destrutiva que permite descrever a estrutura de diversos tipos de 

materiais, a fim de explicar o comportamento macroscópico dos mesmos1. Essa técnica 

poderosa e inovadora permite analisar e quantificar a morfologia de micro e 

macroestruturas a partir de imagens 2D e 3D2,3. 

Dentre os diversos materiais que podem ser analizados utilizando a técnica de 

µCT se destacam as estruturas altamente porosas4,5 e compósitos6–8 poliméricos obtidos 

a partir de fontes renováveis. A investigação dos compósitos por µCT gera um grande 

interesse tecnológico, uma vez que é possível mapear a dispersão e a distribuição de 

aditivos, assim como observar defeitos presentes em toda a matriz polimérica6,8. A 

técnica de µCT permite também correlacionar mudanças morfológicas na estrutura do 

compósito sob stress mecânico, como compressão7 e tração.  

Entretando, na literatura há poucos trabalhos que investigam mudanças 

morfológicas in situ em compósitos poliméricos por µCT. Os trabalhos reportados em 

sua grande maioria relatam apenas caracterizações in situ e/ou ex situ por tomografia 

de sistemas porosos poliméricos sob comprensão mecânica9–11. 

Considerando esse cenário e a necessidade cada vez maior de materiais 

renováveis e sustentáveis12, os bionanocompósitos injetados e de filmes planares são 

excelentes candidatos para a exploração estrutural por µCT. Estes materiais apresentam 

ainda o grande desafio de se correlacionar processamento com  microestrutura, 

produzindo materiais com propriedades mecânicas desejáveis, visando novas 
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aplicações tecnológicas frente aos materiais baseados em matéria-prima oriundas do 

petróleo13. Com isso, a técnica de µCT é uma simples e poderosa ferramenta na 

compreensão da correlação estrutura/propriedade de bionanocompósitos, buscando 

mudanças no processamento de materiais com performance mecânica semelhante ou 

superior aos materiais tradicionais baseados em fontes não renováveis. 

 
OBJETIVOS 

Este trabalho tem como objetivo o desenvolvimento de protocolos e métodos de 

caracterização in situ de bionanocompósitos injetados e de filmes planares por µCT. 

 
Objetivos específicos: 

Produções de células que permitam a realização de ensaios de compressão e tração 

mecânica de bionanocompósitos in situ para caracterização por µCT. 

Aplicar novos protocolos e métodos de segmentação e tratamento de imagens para 

distinguir mudanças morfológicas durante os ensaios in situ: identificar a adesão 

interfacial dos componentes presentes nos bionancompósitos, assim como observar a 

presença das diferentes fases e defeitos na estrutura interna desses bionanocompósitos.   

 

METODOLOGIA 

O projeto será desenvolvido com a utilização de µCT comercial de bancada 

(modelo SkyScan/Bruker 1272) e toda a infraestrutura de caracterização mecânica e 

computacional disponível no LNNano e Sirius. Além disso, o projeto poderá ser 

extendido para caracterização in situ por tomografia acoplada à luz síncrotron na linha 

MOGNO do Sirius.  

O bolsista caracterizará in situ filmes e materiais injetados a base de matrizes 

termoplásticas biodegradáveis, como o amido termoplástico (TPS), com adição de 

aditivos como borracha natural (NR), lignina e nanoestruturas de celulose.  

O ensaio mecânico desses materiais será feito investigando parâmetros 

otimizados de taxa de compressão/tração com parâmetros de aquisição de imagens por 

raios-X no tomógrafo. 

Ao final da caracterização, o bolsista deverá correlacionar estrutura, 
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propriedade e processo desses materiais com os dados obtidos por tomografia e ensaios 

mecânicos, visando melhorias no processamento desses materiais. 
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