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INTRODUCAO E ESTADO DA ARTE

A microtomografia computadorizada de raios-X (LCT) ¢ uma poderosa técnica
ndo invasiva e ndo destrutiva que permite descrever a estrutura de diversos tipos de
materiais, a fim de explicar o comportamento macroscopico dos mesmos'. Essa técnica
poderosa e inovadora permite analisar e quantificar a morfologia de micro e
macroestruturas a partir de imagens 2D e 3D?3,

Dentre os diversos materiais que podem ser analizados utilizando a técnica de
nCT se destacam as estruturas altamente porosas®> e compositos®® poliméricos obtidos
a partir de fontes renovaveis. A investigacao dos compositos por uCT gera um grande
interesse tecnoldgico, uma vez que € possivel mapear a dispersdo e a distribuicdo de
aditivos, assim como observar defeitos presentes em toda a matriz polimérica®®. A
técnica de pCT permite também correlacionar mudancas morfologicas na estrutura do
composito sob stress mecanico, como compressio’ e tragio.

Entretando, na literatura h4d poucos trabalhos que investigam mudancas
morfoldgicas in situ em compdsitos poliméricos por pCT. Os trabalhos reportados em
sua grande maioria relatam apenas caracterizagdes in situ e/ou ex situ por tomografia
de sistemas porosos poliméricos sob comprensio mecanica’ !

Considerando esse cendrio e a necessidade cada vez maior de materiais
renovéveis e sustentiveis'2, os bionanocompésitos injetados e de filmes planares sdo
excelentes candidatos para a exploragao estrutural por uCT. Estes materiais apresentam
ainda o grande desafio de se correlacionar processamento com microestrutura,

produzindo materiais com propriedades mecanicas desejaveis, visando novas
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aplicagdes tecnoldgicas frente aos materiais baseados em matéria-prima oriundas do
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petroleo’®. Com isso, a técnica de pCT é uma simples e poderosa ferramenta na
compreensdo da correlacdo estrutura/propriedade de bionanocompositos, buscando
mudangas no processamento de materiais com performance mecanica semelhante ou

superior aos materiais tradicionais baseados em fontes ndo renovaveis.

OBJETIVOS
Este trabalho tem como objetivo o desenvolvimento de protocolos e métodos de

caracterizacao in situ de bionanocompositos injetados e de filmes planares por uCT.

Objetivos especificos:
Produgdes de células que permitam a realizagdo de ensaios de compressao e tragao

mecanica de bionanocompositos in situ para caracterizagdo por uCT.

Aplicar novos protocolos e métodos de segmentacao e tratamento de imagens para
distinguir mudancas morfolégicas durante os ensaios in situ: identificar a adesdo
interfacial dos componentes presentes nos bionancompositos, assim como observar a

presenca das diferentes fases e defeitos na estrutura interna desses bionanocompositos.

METODOLOGIA

O projeto sera desenvolvido com a utilizagdo de pCT comercial de bancada
(modelo SkyScan/Bruker 1272) e toda a infraestrutura de caracterizagdo mecanica e
computacional disponivel no LNNano e Sirius. Além disso, o projeto podera ser

extendido para caracterizacao in situ por tomografia acoplada a luz sincrotron na linha

MOGNO do Sirius.

O bolsista caracterizard in situ filmes e materiais injetados a base de matrizes
termoplasticas biodegradaveis, como o amido termoplastico (TPS), com adi¢do de

aditivos como borracha natural (NR), lignina e nanoestruturas de celulose.

O ensaio mecanico desses materiais serd feito investigando parametros
otimizados de taxa de compressdo/tragdo com parametros de aquisi¢do de imagens por

raios-X no tomografo.

Ao final da caracterizacdo, o bolsista deverd correlacionar estrutura,
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propriedade e processo desses materiais com os dados obtidos por tomografia e ensaios

mecanicos, visando melhorias no processamento desses materiais.
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