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INTRODUCAO E ESTADO DA ARTE

Bionanocompdsitos poliméricos sao materiais formados pela combinagdo e
mistura intima de uma fase continua polimérica de uma matriz biodegradavel e um
reforco nanométrico disperso, podendo ser esse biodegradavel ou ndo'?. As
nanoestruturas de celulose se tornam excelentes candidatas como refor¢o por serem
oriundas de fontes renovaveis, biodegradaveis, de facil obtengdo e apresentam elevada
capacidade de funcionalizagdo®*. Alguns trabalhos na literatura demonstraram o ganho
mecanico com a adi¢do dessas nanoestruturas as matrizes poliméricas, formando
bionanocompésitos com propriedades diferenciadas*>.

Entretanto, um dos maiores desafios continua sendo a dispersao e distribui¢ao
das nanoestruturas de celulose na matriz polimérica. Alguns estudos demonstraram o
potencial de secagem das nanoestruturas de celulose por freeze-drying (congelamento
seguido de liofilizacdo), com posterior mistura em matrizes poliméricas garantindo boa
dispersio e distribui¢io das nanoestruturas®’. Além disso, estudos recentes
demonstraram os potenciais de se obter estruturas tridimensionais de celulose
funcionalizadas pela rota fireeze-drying®. No entanto, ainda nio foi explorada a fundo
essa técnica visando a dispersdo e distribuicao dessas nanoestruturas funcionalizadas e
secas por freeze-drying em diversas matrizes de interesse tecnoldogico como o amido
termoplastico (TPS) e o poli (butileno adipato-co-tereftalato) (PBAT).

A adicao de nanoestruturas de celulose funcionalizadas a essas matrizes podem
garantir propriedades mecanicas e hidroscépicas diferenciadas do TPS® e do PBAT!”,

comparadas a outros tipos de abordagens reportadas na literatura, consolidando a
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aplicagdo tecnologica desses materiais em diversas areas, como por exemplo,

embalagens biodegradaveis.

OBJETIVOS
Este trabalho tem como objetivo produzir bionanocompoésitos a partir de
matrizes poliméricas como o TPS e o PBAT com adi¢do de nanoestruturas de celulose

funcionalizadas e secas por freeze-drying.

Objetivos Especificos:

Avaliar a funcionalizagdo de nanoestruturas de celulose como carga e reforco
com agente elastomérico/hidrofobico como a borracha natural (NR) e estabilizante
térmico/hidrofobico como a lignina.

Investigar o processo de dispersdo e distribuicdo dessas nanoestruturas secas
por freeze-drying na formacao de masterbatch seguido do processo de extrusao para a
formacao de nanocompositos poliméricos.

Obter pegas injetadas e/ou filmes planares dessas composicoes.

Determinar as propriedades mecénicas e térmicas e avaliar a morfologia desses

bionanocompositos.

METODOLOGIA

Na preparacao dos bionanocompdsitos serd utilizado como matriz polimérica o
TPS e PBAT.

Sera avaliado a funcionalizagdo das nanoestruturas de celulose incorporadas
com NR e lignina, com posterior freeze-drying dessas nanoestruturas para incorporacao
no masterbatch por mistura, seguido de extrusdo para formagao de compositos.

Serdo obtidas pecas injetadas e filmes planares visando aplicagdo em
embalagens.

As nanoestruturas de celulose funcionalizadas serdo avaliadas por
termogravimetria (TG), espectroscopia de infravermelho (FT-IR) e microscopia de

forca atdmica (AFM).
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A morfologia das composi¢cdes dos bionanocompositos serd avaliada por
microscopias eletronicas de varredura (MEV) e de transmissao (TEM) e
microtomografia computadorizada de raios-X (uCT).

O comportamento térmico € mecanico dos bionanocompdsitos sera avaliado por
calorimetria exploratéria diferencial (DSC), termogravimetria (TG) e ensaios

mecanicos (EMIC), respectivamente.
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