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Introducgao

Materiais leves, tridimensionais e altamente porosos, conhecidos na literatura
como espumas e aerogéis,’> podem ser obtidos a partir de fibras, nanofibras (CNF) e
nanocristais (CNC) de celulose. Esses materiais tém sido investigados para diferentes
aplicagBes, devido as suas promissoras caracteristicas, tais como leveza (densidade
baixissima), area superficial elevada, isolamento térmico e absor¢cdo de energia
mecanica. Os aerogéis de celulose sdo geralmente obtidos pela secagem de géis de CNC
e/ou CNF por liofilizacdo ou em condi¢des supercriticas, de modo que a estrutura da
dispersdao coloidal permanece no sélido final.} Embora muito eficientes em escala
laboratorial, as técnicas de liofilizacdo e secagem supercritica envolvem um alto gasto
de energia, de forma que ndo sdo adequadas para aplica¢des de baixo custo.

Para aplicagdes em embalagens e construcdo civil, as espumas devem ser
produzidas com dimensdes longas e/ou em grande escala de producdo para que os
produtos tenham custo compativel ao seu uso final. Para isso, é necessdrio buscar
métodos alternativos que envolvam etapas mais simples e, preferencialmente,
escalonaveis para a producdo de estruturas leves de celulose. Estas condi¢cdes podem
ser alcancadas usando processos que envolvem a formacdo de espumas.*

Para o preparo de espumas, fibras e CNFs podem ser utilizadas. O processo tipico
consiste em espumar uma dispersdo aquosa de celulose contendo surfactantes e, em
seguida, drenar parte do liquido e secar a espuma (Figura 1).>® As espumas aquosas sdo

sistemas termodinamicamente instaveis e, para produzir um sélido poroso, sua
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coalescéncia deve ser retardada com o controle de viscosidade e refor¢o da interface
ar-liguido das bolhas. Espumas aquosas que s3o suficientemente estaveis podem ser
secas em estufas, produzindo espumas sdélidas com baixissima densidade (até 0,005
g/cm3) para aplicagdio em embalagens e isolamento térmico.>” Tendo em vista o
potencial das espumas de celulose para a substituicdo de espumas plasticas, este
projeto tem como objetivo desenvolver materiais leves de celulose por métodos

econdmicos e verdes e utilizando fibras de bagaco de cana-de-agucar.
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Figura 1. Representacdo do método de produgdo de espumas de celulose com duas etapas principais: (a)
organizacdo da rede com bolhas; e (b) secagem em estufa. O processo cria poros na faixa de micrometros
a milimetros. Durante a secagem, o colapso da espuma e as forgas capilares provocam um encolhimento
na estrutura. Imagem adaptada da referéncia 1.

Objetivos

Avaliar a estabilidade de espumas aquosas de fibras de bagaco de cana-de-acgucar e
a aplicacdo desses sistemas na producdo de materiais leves de celulose por secagem de

em estufa.

Metodologia

Neste projeto as espumas de celulose serdo preparadas com fibras de bagaco de
cana-de-acucar. O bagaco sera moido em moinho de facas e diferentes tamanhos de
fibra serdo selecionados por peneiracdo com malhas graduadas. Para a producdo de
espumas, as fibras serdo pré-tratadas com solugées acidas e/ou alcalinas para extragdo
de lignina e hemicelulose. Apds os pré-tratamentos, as fibras serdo dispersas em agua e
as espumas aquosas serao preparadas utilizando surfactantes e agitacdo mecanica. A

estabilidade das espumas aquosas sera avaliada por medidas volume de ar incorporado
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e meia vida da espuma. Para a formacdo das espumas sélidas, as espumas aquosas serao
transferidas a moldes e secas em estufa (60 a 100 °C). As propriedades das espumas
solidas serdo analisadas por determinacdo de densidade aparente e porosidade, ensaio

mecanico de compressao e caracterizacdo morfoldgica por microscopias.
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