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Introducéo e Justificativa

Os tecnossolos sdo solos de origem antropogénica construidos tipicamente a partir
de residuos oriundos da exploracdo mineral. Estudos tém avancado na compreensdo dos
processos pedogenéticos envolvidos na sua formag&o e na identificacdo do seu uso como
uma estratégia promissora para a recuperacdo de areas degradadas e melhor
gerenciamento de residuos. Nesta proposta serdo avaliadas areas de tecnossolos
construidos a partir de rejeitos de calcario dolomitico, estando sob o cultivo de cana-de-
acucar (11 anos) e pastagem (25 anos). Altos teores de carbono (C) tém sido observados
em areas de tecnossolos sob pastagem (> 7,4%), superando significativamente os teores
normalmente encontrados em solos tropicais. A elucidacdo dos mecanismos que
governam esse acimulo de C tem sido associada a adi¢do de matéria organica pelas raizes
e a interacdo organo-mineral (Ruiz et al., 2022; Ruiz et al., 2020), porém ainda ha uma
lacuna de pesquisa visando decifrar as possiveis alteracdes e contribuicdes que a protecdo
fisica da matéria organica particulada (MOP) promove neste tipo de solo.

A protecdo fisica do C no solo ocorre quando a matéria organica ndo é decomposta
por estar inacessivel aos microrganismos e/ou suas enzimas na estrutura do solo, atuando
como barreira fisica para a atividade microbiana e possibilitando 0 aumento da estocagem
de C no solo. Kravchenko & Guber (2017) revelaram a importancia da arquitetura de
poros (isto é, tamanho dos poros, conectividade, tortuosidade etc.) nos processos que
determinam a estabilidade ou decomposi¢do do C. Em funcdo da réapida formacao de
agregados estaveis, esses solos podem auxiliar na elucidagcdo de como ocorrem 0 processo
de agregacdo, formacéo/alteracdo da rede de poros e estabilizacdo do C. Os agregados se
desenvolvem ao longo do tempo através de uma série de processos e interagdes bidticas
e abidticas, por meio do crescimento e decomposicdo dos residuos das plantas, da
atividade microbiana, exsudacao radicular, bioturbacdo e dos processos de estabilizacédo
fisico-quimico. Nesse sentido, os agregados do solo podem ser classificados de acordo
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com sua via de formacédo em dois grupos: biogénicos e fisicogénicos. Evidéncias indicam
que agregados biogénicos podem apresentar uma propor¢gdo maior de poros
médios/grandes em relagdo aos fisicogénicos (Melo et al., 2019), e sdo essas classes de
poros que favorecem a protecdo fisica do C contra a decomposi¢do microbiana.

A caracterizacdo da rede de poros e da MOP sera realizada a partir de imagens de
Microtomografia Computadorizada de Raios-X (UCT), tanto em agregados de origem
biogénica quanto fisicogénica para identificar as diferencas entre a distribuicdo espacial
da MOP e dos poros de acordo com a via de formacéo. Este estudo é baseado na hipotese
de que a adoc¢éo de pastagem em relacdo a cana-de-actcar em areas de tecnossolos resulta
no maior aporte de matéria orgénica, favorecendo a atividade dos microrganismos e
contribuindo com a formacéo de agregados biogénicos que resultam na maior estabilidade

estrutural do solo, e por consequéncia, na maior estocagem e estabilizacdo do C.

Objetivos

O objetivo geral do projeto é caracterizar os mecanismos de estocagem e protecdo
fisica do C em tecnossolos construidos a partir de rejeitos de mineragédo, por meio das
interacdes com a estrutura do solo, representada pela arquitetura do espaco poroso. Os
objetivos especificos sdo: i) avaliar o impacto da construgdo de tecnossolos na porosidade
total, distribuicdo das classes de poros, conectividade e tortuosidade, incluindo a
distribuicdo espacial e morfologia da MOP; ii) elucidar o papel da via de formacéo dos
agregados (biogénica ou fisicogénica) na agregacdo do solo e estabilidade do C em
tecnossolos tropicais; iii) avaliar qual sistema é mais eficiente na formacdo de agregados
biogénicos ou fisicogénicos, determinando a composi¢do quimica do C associado a cada

via de formacéo.

Descric¢édo do plano de trabalho

Amostras de solo provenientes das areas de tecnossolo sob cultivo de pastagem e
cana-de-agucar serdo coletadas para caracterizacdo das vias de formacao dos agregados
e, posteriormente, serdo peneiradas para obtencdo de agregados com didmetro de 2 a 6
mm. Os agregados serdo observados em estereomicroscéopio, em faixas de ampliagdo
entre 20x e 40x, e separados manualmente de acordo com sua morfologia em agregados
biogénicos (formato arredondado) e fisicogénicos (formato angular ou prismatico, com
bordas bem definidas e cimentagdo aparente). Serdo separados cerca de 200 g de

agregados em cada uma dessas fragcbes para o calculo da proporg¢do de agregados
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biogénicos e fisicogénicos no solo. As fragcdes separadas serdo analisadas quanto ao teor
de C e nitrogénio (N) total, e serdo submetidas ao imageamento através da puCT.

As imagens serdo adquiridas na linha de luz Mogno de micro e nanotomografia
de raios-X do LNLS/CNPEM. Em sequéncia, serdo realizadas as etapas de processamento
e analise das imagens, tais como reconstrucao, segmentacdo (identificacdo e separacao da
matriz, poros e MOP) e quantificagdo dos pardmetros morfométricos relacionadas a
distribuicdo espacial da MOP em relacdo ao espago poroso. Por fim, utilizaremos a
técnica de espectroscopia de fotoelétrons excitados por raios-X (XPS) para determinar o
estado quimico e eletrénico dos elementos presentes na superficie das amostras, cujos
espectros resultantes serdo analisados para obtencdo da distribuicdo e concentracdo de
cada um dos elementos presentes nas amostras, os estados quimicos do C e a sua
guantidade em percentagem atdmica.

Diante do exposto, faz-se necessario a coleta, preparacdo das amostras,
organizacéo e interpretacdo dos resultados obtidos nesse projeto. Uma bolsa de iniciagéo
cientifica é adequada para o desenvolvimento das atividades propostas, uma vez que 0
aluno sera treinado e tera o suporte técnico e cientifico do pesquisador responsavel. O
bolsista de iniciacdo cientifica participara diretamente de todas as atividades inerentes ao
projeto, incluindo a coleta, preparacdo, tabulacdo, analise dos resultados e elaboracéo de
trabalhos cientificos. Espera-se que 0 avanco cientifico obtido neste estudo contribua para
uma melhor estruturacdo dos esforcos de pesquisa na elucidacdo dos mecanismos de
protecdo do C em solos tropicais, de modo a suportar o desenvolvimento de estratégias
orientadas para recuperacdo de areas degradadas em adicdo a mitigacdo das mudancas
climaticas por meio do aumento do sequestro de C em ambientes tropicais.
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