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Divisao de Avaliacao Integrada de Biorrefinarias
Biorrefinaria Virtual de Cana-de-agucar

A Biorrefinaria Virtual de Cana-de-acucar (BVC) foi desenvolvida para suprir a
necessidade de uma ferramenta de simulacdo que permitisse avaliar as novas

tecnologias e inovagdes na producao e processamento de biomassa.

Avaliar os aspectos da sustentabilidade
(econdmica, ambiental e social) de diferentes
alternativas de biorrefinarias




Biorrefinaria Virtual de Cana-de-acgucar (BVC)
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Modelagem e simulag¢ao agricola

Modelo de desenvolvimento proprio, baseado em
planilhas eletronicas, integrado com as outras
ferramentas de simulagao e avaliagao da BVC.

Calculos do custo de producao e inventarios para
a avaliacao do ciclo de vida.

Pode ser adaptado para avaliar outras biomassas
integradas a cadeia da cana, como milho, soja,
SOrgo, cana energia...

CanaSoft

Biorrefinaria Virtual de Cana-de-Actcar
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Modelagem e simulac¢ao agricola
CanaSoft — Estrutura do modelo
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Modelagem e simulac¢ao agricola

CanaSoft — Exemplos de aplicacao
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Modelagem e simulac¢ao industrial

 Simulacdao e avaliacdo técnica de diferentes rotas
tecnoldgicas para transformacao da biomassa em
produtos.

* Foco na producao de etanol de 12 e 22 geracao a partir
da cana-de-acgucar.

 Adaptado para incluir outras biomassas e outros
produtos.

 Uso de simuladores de processo, como o Aspen Plus,
SuperPro e EMSO.




Simulacao de processos industriais
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ou literatura
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Simulacao de processos industriais
Exemplos de aplicacao

1G - otimizacgao Integracao com . ~
; Biodigestao
energetlca e agua outras biomassas
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Modelagem e simula¢ao da distribuicao e uso

* Simulacao e quantificacao dos parametros mais importantes da logistica de
distribuicao — transporte e comercializacao — e uso de produtos de
biorrefinaria.

* Foco nos sistemas de distribuicao de combustiveis liquidos e no uso do
etanol.
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Metodologias de avaliagao da sustentabilidade
Avaliacao EconOmica
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Metodologias de avaliagao da sustentabilidade
Avaliacao Ambiental

Avaliacao do Ciclo de Vida
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Metodologias de avaliagao da sustentabilidade
Avalia¢ao Social
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Planejamento de
experimentos

Selecdo de variaveis

Construcao de metamodelos
(representacao simplificada
de modelos complexos)

BRS,pe: = 27.91525 — 2.02231 X, + 0.07885 X2
+1.17271 X, — 0.02051 X2 — 3.19251 X,
+0.91823 X2 — 0.06638 X, X, — 0.19659 X, X,
—0.00000 X, X,

Metodologias de avaliagao da sustentabilidade
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Otimizacao e risco

Modelos de otimizacao Analise de Risco

* Intervalos para as variaveis de
entrada

* Simulagdes de Monte-Carlo

* Curvas de probabilidade para
as respostas
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Biorrefinaria Virtual de Cana-de-acgucar

Resumo

v’ Integrac3o de toda a cadeia produtiva, i.e. etapas agricola, transporte,
conversao industrial, uso dos produtos e disposicao dos residuos;

v’ Plataformas integradas para avaliacdo da sustentabilidade: modelagem
de processos, analise de ciclo de vida, métricas sociais, OPEX, CAPEX,
avaliacao da rentabilidade, etc;

v' Modelos de processos customizados e otimizagdo multi-objetivo; . \

v" Incerteza e analise de risco. v Y \
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