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Workshop Estratéegico CTBE: Setor Sucroenergetico no Nordeste

v'Linhas em pesquisa atualmente: Adubacdo e Nutricdo da Cana-de-acucar

1. Disponibilidade no solo e Atualizacao na calibracao de doses dos Micronutrientes;

2. Bactérias Promotoras de Crescimento e Aducao Molibdica:

- Estratégias para aumentar da produtividade e reduzir da aducao nitrogenada;

3. Manejo Nutricional da Cana-de-acucar: Fertirrigacao por gotejamento:

- Estratégia para aumentar a produtividade e longevidade dos canaviais.
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v" Irrigacdo : Solugdo para Altas Produtividades e Longevidade dos Canaviais no Nordeste

Tabela 2. Produtividade de colmos e de agiicar, eficiéncia de uso da agua e respectivos incrementos em diferentes variedades
de cana-de-acucar cultivadas em regime hidrico de sequeiro e sob irrigacdo plena. de 2006 a 20079,

Variedade Produtividade de colmos (Mg ha") Produtividade de agicar (Mg ha') Eficiéncia de uso da agoa (kg ha! mm-")
Sequeiro  Immgade Incremento Incremento (%) Sequeire  Drigade Incremento Ineremento (%) Sequeirco DImigado Incremento Incremento (%)
Wariedades de maturacio precoce

SP79-1011 71.2a 155,0c B3.B 118 10.7a 25.6d 14.9 139 62.4a 111.0c 4846 T8

EB213804 79 0a 177.5c 97.6 122 13 9a 28 4d 145 104 T0,0a 127 0c 57.0 21

EB263129 87.8a 181 5c 93,7 107 13 2a 28 8d 15,6 118 T6.9a 129 9¢ 53,0 69

RBE872552 76, 7a 192 5c 1158 151 12 2a 31.5¢ 19.3 158 67 2a 137 8c 70.6 105

EB9243365 20.6a 193 2c 1126 140 10.5a 33 4¢ 229 218 T 6a 138.3c 63,7 o0
Variedades de maturagio media a tardia

EB72454 68.0a 191.6c 123.6 182 11.0a 24.2d 13.2 120 59.6a 137.2c 77.6 130

EB763710 79.2a 2119 132,7 168 11.7a 27.9d 16,2 138 69 3a 151.7b 524 119

SPTE-4754 76.2a 179.2c 103,0 135 11.8a 28.6d 16.8 142 66.7a 128 5¢c 61.5 92

SP81-3250 83.1a 232, 5b 149 4 180 12.8a 37.3b 245 191 T72.8a 166,50 937 129

EBB67515  BGa __ 186.0c_ 98.4 112 L3Ta 298¢ 16.1 117 - J6.8a__ 133 2c \ 56.4 73

EB92579 L 90.1a 255 6a | 165,5 184 v 13.6a 42 6a ! 29.0 213 ! T8 9a 183.0a ! 104,1 132

Media 80,0B 196,0A 116.0 145 12,3B 30.TA 18.4 151 T0.1B 140.3A 698 o9

CV (%a) 13.54 15,51 12,28

Variedade (Var) 58T 6, 32%* 6,10%*

Regime hidrico (Rh) B47,10*= 670,00** 500 48=*

Varx Rh 3.50%= 4 37==* 3.38%=*

Inviédias seguidas de letras iguais, maiisculas nas linhas e mimisculas nas colunas, nio diferem entre si pelo teste de Scott-Knott, a 5 %% de probabilidade.
**¥Significativo pelo teste F, a 1% de probabilidade.

Pesq. agropec. bras_ . Brasilia, v.46_n 6, p 617-625_ jun. 2011
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v’ Exigéncia Nutricional da Cana Planta de Sequeiro ( Cana de Ano e Meio)

Table 2. Accuomulation of nitrogen (N). phosphorus (P) and potassium (K) in plant shoots (Total) and i the compartments stalk
(5C), leaf (LC) and top (T'C) of different earlv-matunng and medium/late-maturing sugarcane varieties.

N P K
Vanety sSC LC TC Total sSC LC TC  Total sSC LC TC Total
(kg ha™)
Early-maturing varieties
SP79-1011 40eA 13bB  18bB  B0e 15Da  2bB 3bB  20f 53dA 4bB 12bB  69d
RB813804 84dA 18aB 16bB  118d 28bA  3bB 4bB 350 66cA 6bB 10bB 82c
RB863129 83dA 19aB 20bB 1224 23cA 4B 2B 29d 65cA 11bB  7bB 83c
RB872552 119bA 19aB  28bB  1o6b 24cA  4bB 4bB 3¢ 50cA ObB 16bB  84c
RBO43365 73dA 23aC  42aB 138c 17dA  8aB 9aB 34c 2T7eA 18aB  30aA  75d
Medum/late-matuning varieties
RB72454 81dA 153b6B  22bB 1184 18dA 2bB 5bB  25e 50dA 7oB 11bB  68d
RB763710 73dA 18aB  290B  120d 22cA 3bB  4bB  29d 65cA 8bB 170B  90c
SPT8-4764 03cA 24aB  35aB 152b 26bA 4bB T7aB 37b 67cA 15aC  27aB 109
SP81-3250 T8dA 22aB  23bB  123d 27TA  4bB  5bB 360 50dA 7oB 146B  71d
--RBBGTIA1S _________ OlcA ____28C___41aB___160b _____ 3lad __5bB._8aB__ 444 128bA ___18aB __20aB __ 1733 __
RBO2579 14724 22aB  24bB 1933 27A  4bB  4bB 146aA 11bB  18bB
Mean 884  20C 2B 135 A 4B SB 32 71A  10C__17B 98
Frrarieey 41-'53[!.1}‘._]' 31.3?5-1]{_]' 103.563.00°
F conparment 1.495.12 1,740.38 1._313.?1'_
Variety* Compartment 11.439.00 8.720.00 2010900
C.V. (%) 13 83 13.78 15.75

F - F caleulated by F-test; TV, — coefficient of vanation; *sigmificant {p=0,05); Means followed by the same lowercase lefters m the cohimn do not differ by the Scott-

Enott (p=0.05).

Fonte: Oliveira et al. (2016)
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v’ Exigéncia Nutricional da Cana Planta Irrigado (Cana de Ano)

Quadro 2. Extracao e exportacao de nitrogenio, fosforo. potassio, caleio e magneésio em diferentes variedades
de cana-de-agucar conduzidas sob manejo de irrigacao plena

N P K Ca Mg
Variedade
Extracao Exportaciao Extracio Exportacio Extracio Exportacio Extracio Exportacio Extracao Exportaciao
kg ha!
SP79 -1011 142 | g5 D 25 A 14 A 400 A 256 A 236 B 201 B a6 I 40 C
RB&13804 o4 F ac E 30 A 19 A 326 A 232 A 193 B 160 B T4 C 8T B
RB2863129 196 C EST b 20 A 18 A 2099 B 160 B 264 A 230 A B2 66 B
RB8T2552 96 F 18 F 28 A 18 A 325 A 206 A 210 B 173 B 83 C 64 B
RB943365 177 D 85D 244 9B 363 A 178 B 231 B 193 B 96 B 68 I3
RET72454 153 E 27 K 23 B 12 B 345 A 165 B 186 B 149 B 87 C 61 B
RBTa37T10 1570 1D O I 2T A 17 A 62 A 219 A 194 B 180 B 85 C 63 B
SPTH 4764 201 C 122 C 208 15 A 274 B 164 I 200 B 174 B 82 C 62 B
SP81 -3250 241 B 168 A 2R A 15 A 404 A 235 A 225 B 168 B 99 B 75 B
_RB887515 237 8B ____C 135 8B _____ e _ _______9B____: 264 B ______160B ____2ZasB_______ 180B_______90C______ 0B

,( RBO2579 260 A 167 A 25 A 16 A 212 B a7 B 2305 A 266 A 122 A 99 A

\ Média________] 179, 92 ______3 25 ___ . 15 ____ 325 _____ 188 226_________ 18T __ . 87_______86
F 73,45 % 138,80 " 46277 6,87 " 594" 4,107 544 550 " 10,697 914" "
CW (24) 7,2 9.6 13,5 17,4 14,8 240 13,2 15,7 11,5 14,0

Meédias seguidas pela mesma letra, na coluna, nio diferem entre si pelo teste de Scott-Knott a 5 % - Significativo a 1 % pelo teste F.

R. Bras. Ci. Solo, 34:1343-1352, 2010

Fonte: Oliveira et al. (2010)
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v’ Exigéncia Nutricional da Cana Planta de Sequeiro ( Cana de Ano - Irrigacdo de Salvacdo)

Tabela 8. Margem de contribuicao agricola, em relagao a adubag¢ao nitrogenada.

DN Ton TR agier ST QS0 G 0 wca G
Mgha' Kgt!' kgha' R$ha' R$ha’t R$ha' R$ha’t R$ha' R$hat
0) 97,20 164,90 16.028 13.598 3.110 0 3.110 10.487 -
30 108,57 163,96 17.801  15.102 3474 8532 3559 11542  1054,93
60 112,29 167,60 18.819 15.966 3.593 170,64 3.763 12.202 1714,81\5
90 115,02 162,19 18.655 15.826 3.680 255,96 3.936 11.890 i\ 1402,39 /i
120 116,45 157,30 18317 15540 3726 34128 4067 11472 98497
:{ 129,45 117,19 158,98 18.630 15.806 3.750 368,15 4,118 11.688 1200,20 ’E
Tso 11650 158,62 18479 15677  3.728  426.60 4154 11523 103519
200 112,84 153,91 17.367 14.734 3.610 568,80 4.179 10.554 66,66

Fonte: Dissertagdao Santana (2017)
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v Projetos em Andamento

* Adubacao liquida com N complementar

Adubacdo Sélida Mineral - 80 kg/ha de N
+

30 kg/ha de N
Complementar

Adubacao Sdélida Mineral - 80 kg/ha de N



v Projetos em Andamento

Adubacgdo Sélida Mineral - 80 kg/ha de N

* Adubacao liquida com N complementar

Adubacdo Sdlida Mineral - 80 kg/ha de N

Incremento:
10 a 20 TCH

+
30 kg/hadeN

Complementar
. Al N ,
BENES > g




v' Adubacdo Fosfatada de Plantio

- Disponibilidade e recomendac¢ao de P em solos da PB e PE (0-20 cm)

-

Argila

P-rem Classe de dispomibilidade (g dm?)
(g kg (mg L") Muito Baixa Meédia Alta Muito
baixa alta
Mehlich-1

=600 =12 <3.5 3.5-5.5 5.6-9.5 9.6-12.0 =12.0

350a 600 12al7 =<6.5 6.5—9.5 9.6—-12.5 12.6-16.0 =16.0

150 a 350 17 a35 <8.5 8.5—12.5 12.6— '15__“[} 15,1-18.0 =18.0

<150 35 a 60 =<10.5 10.5—-13.5 13, 64\—1?r [} 17.1-20.0 =20.0

Resina de troca anidnica
- - =30 30.0—-40.0 41.0-56.0 57.0-65.0 =65.0

Produtividade Classe de fertilidade para tosftoro
esperada Muito Baixa Meéedia Alta Muito
(Mg ha!) baixa o alta
=90 180 150 ( }20[:' 90 60
<90 160 130 100 70 40

Fonte: Simoes Neto et al. (2015)




v" Adubacdo Potassica de Plantio

- Teores ideais de K no solo e folha

K" foliar (g kg™
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Fonte: Tese de Doutorado Igor Rocha (2017)
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LEI DO MINIMO - Micronutrientes

Em menor quantidade

“Fome oculta”




MICRONUTRIENTES NOS SOLOS NORDESTE

Floresta Amazdnica

Fonte.: NIPE-Unicamp, IBGE e CTC



MICRONUTRIENTES NOS SOLOS NORDESTE

pH e micronutrientes 2015

- = T Ems-le, mmmm(Cu Mn mmm7n e—pH
' - - = = ~
100%
’ 9 N
7’ 89% N
R4
9\_,/ 80%
= i iros:
S 6o% Tabuleiros Costeiros:
0: V4 [ ]
le Pernambuco / Paraiba / Rio Grande Norte
18 40%
S
3 20% T
N MAPEAMENTO NUTRICIONAL
»
%, 0,17
S Muito Baixo Baixo _ 7 4di Alto Muito Alto _n.08
Se o _- n 2,36
=== Ca -0.82
Mg 275
5 1,58
B 2 47
Cu 0,65
Fe 0.96
Mn 317
Zn 0.70
INDICE DE BALANCO
HUTRICIONAL - IBN
17.53
INDICE DE MATERLA SECA
Tabulerios: 158 Amostras de solo

Fonte DRIS - Fabio - Quimifol
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Clorose em Plantas Adultas

Fase Inicial Fase Evoluida Em plantas adultas

Fonte: Emidio Oliveira



Recomendacao dos Micronutrientes no Nordeste

Cu Zn Mn Cu Zn Mn

mg/dm?3 kg/ha

<0,7 <0,4 <0,6 2.6 4,0 -
0,7-1,0 0,4-0,6 - 1,3 2,0 -

>1,0 >0,6 >0,9 0,0 0,0 0,0

Fonte: Manual de Recomendacao de Adubacgdo para Pernambuco (2008).

Nivel critico: Cu, Fe, Mn e Zn — Variedades nao mais cultivadas!!

Nivel critico: Boro (B) e Molibdénio (Mo): ﬁ Nunca Foram determinados!!!



v' Fertilidade do Solo e Nutricdo da Cana-de-actucar

* Exigéncia de micronutrientes pela cana-de-acucar

Fe Mn Cu B
RB72454 5.320 210 100 480
SP79-1011 3.330 390 70 120
RB867515 1.790 500 80 110
RB92579 2.500 660 80 110

Fonte: Dados adaptados do Prof. Gilson Moura / UFAL (Workshop/STAB 2015)




Adubacao com Mn na Cana Soca

Resposta de cana-de-acucar soca a calagem e a aplicacdo de manganés (Alagoas).

B Cana (ton/ha)

.—

Testemunha 4 ton/ha calcéario 4 ton/ha calcério + 7,5 kg/ha Mn

100 Incremento: 15 Mg ha!
90
80
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40
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Dados nao publicados: Tabuleiros da PB - 2017

Dose de Mn ( kg/ha)




C

fcidnci iciénci oro + Mn
Deficiéncia de Boro Deficiéncia de B

Fonte: Emidio Oliveira



Adubacao com Mo

Tabela 18. Producdo de cana-de-acucar (TCH) e rendimentc de acucar (TPH) no ciclo de cana planta em funcdo da adubacao
nitrcgenada e molibdica no PVAd,, PB.

Vanavel
TCH TPH
Fator N I{"IQ h3-1}

0 30 60 90 120 Meédia 0 30 60 90 120 Meédia
Mo (g ha™) Producio (t ha™)
0 87,80 99,70 18528 104,91 106,40 100,82 14,33 16,85 / .40 17,01 17,50 16,62
200 8743 98,21 (1 1719 10466 101,19 101,74 14,48 1599 (19,300 17,22 16,71 16,74
400 91,27 100,00 184,19 98,21 100,59 98,27 16,07 16,99 .03 15,62 16,77 16,30
800 94 25 9425 102,31 103,05 113,59 101,49 16,21 15,22 16,94 16,97 18,52 16,77
1600 96,73 99,21 86,31 9970 103,42 97,07 15,61 16,74 14,31 16,32 16,63 15,92
Média 91,49 98,27 10246 102,11 105,06 15,14 16,36 17,00 16,63 17,23

Fonte: Prof. Alexandre Campelo (Tese/UFRPE - 2012) / Aplicag¢do de Molibidato de Sédio no fundo do Sulco.




Micronutrientes

Aplicacao de Mo + Cu, Zn, B, e Mn




Bactérias Promotoras de Crescimento e Adubacao Molibidica:

Fonte: Emidio Oliveira




Bactérias Promotoras de Crescimento e Adubacao Molibidica:

BSPA BSR
------------------- VT E 7 R —
Fator N (g vaso™) N (g vaso™)
Bactéria Mo (g vaso™) 0 2,9 Média 0 2,9 Média
Serm 0 14,13 bA 97,73 aAB 55,93 1,87 bC 19,33 aB 10,60
0,9 12,49 bA 76,76 aAB 44,63 5,94 bB 14,67 aB 10,31
0 13,02 bA 73,29 aB 43,16 4,95 hB 17,05 aB 11,00
UAGC 865 (mms=teaaan \
0,9 14,69 bA 69,17 aB 41,93 14,71 aA | 20,81aA 17,76
---------- \ 0 10,52 bA 91,86 aAB 51,19 5,46 bB 14,68 aB 10,07
[ UAGC 869 ' (mmiiess o= > GRETTEI >
----------- 0,9 18,96 bA . 150,30aA | 84,63 5,64 bB . 31,92aA 18,78
o 0 12,56 87,63 4,09 17,02
Média
0,9 15,38 08,74 8,76 22,47
F F
N 337,79 324,62"
Mo 262" 43,52"
Bactéria 11,96 14,98"
Mo*Bac 9,16 3,077
N*Bac 11,04" 10,17
N*Mo 0,93" 4,24
N*Mo*Bac 562" 23,477
CV (%) 19,71 7.7

Fonte: Disserta¢do/UFRPE Magda Silva (2016)




Fertirrigacao por gotejamento: Solug¢oes para Altas Produtividades e Longevidade dos Canaviais

Fonte: Netafim - Juazeiro (BA)

Fonte: Netafim - Santa Rita (PB)




ldentificar a Marcha de Absorcao dos Nutrientes

»Marcha de Absorcao de Sequeiro

Fonte: Oliveira (2011)
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Manejo da fertirrigacao
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Maior absorcao de dgua e
nutrientes

Maior eficiéncia do sistema




Manejo da fertirrigacao

Adubacao + Fertirrigacao

Apenas fertirrigacao
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Prof. Dr. Emidio Cantidio A. de Oliveira

emidio.oliveira@ufrpe.br
Sala/UFRPE: (81) 3320-6221
Celular: (81) 9 9519-6092



