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Macauba

Aplicacao: Biodiesel — Analise de
viabilidade economica
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INTRODUCAO

Parceria CTBE e IAC
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INSTITUTO AGRONOMICO

Objetivo
 Avaliar a viabilidade econdbmica do uso de macauba para
producao de biodiesel

Cadeia {je produgao Andlise de risco
verticalizada

e agricola e sistema de producao em
e extracdo de dleo larga escala ainda nao

e producdo de biodiesel consolidado
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FERRAMENTA DE ANALISE - Cadeia de producio verticalizada
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DADOS PARA SIMULACAO

st it CLasCTip QLD Dados referentes a todo o conjunto de plantas catalogadas

— e e 0 111
SP002.016 80,2 128,3 13,2 21,0 3,5
SP002.015 76,5 122,4 13,2 18,6 33
SP002.014 60,2 96,3 11,5 15,9 26 \ . . . e
: Dados referentes as plantas com maior capacidade produtividade de
SP002.012 65,6 104,9 16,8 21,1 2,9 b . o . .
SP002.011 71,4 114,2 15,9 22,5 3,1 2,4 f ( J d 2 O / p d )
pevempen o oy o s i v rutos (conjunto das o mais produtivas
SP002.009 82,0 131,2 20,1 24,6 3,6 2,7
SP002.008 25,0 40,0 46 6,7 11 0,8
SP002.006 35,8 57,2 8,6 11,0 1,6 1,2
SP002.005 35,9 57,4 8,7 10,0 1,6 1,2
SP002.004 46,4 74,2 80 10,8 2,0 15 7 .
SP002.003 34,9 55,9 8,4 10,1 1,5 1,2 Ce n a rl o
SP002.002 49,0 78,4 87 12,4 2,1 16 A .
SP002.001 61,1 97,8 103 14,4 2,7 2,0 Parametro Unidade
SP001.001 71,6 114,5 17,7 251 31 24 TOd as as p | antas
PM005.006 39,8 63,6 6,6 11,1 1,7 1,3
PMO005.005 30,6 49,0 6,5 10,6 13 1,0
PM005.004 39,3 62,8 4,3 8,3 1,7 13
PM005.003 536 858 101 161 23 18 Frutos, fase crescente kg/planta 47,9 75,8
PM005.002 731 117,0 14,3 23,5 3,2 2,4
PM005.001 83,1 133,0 12,5 22,4 3,6 2,8
PM004.016 411 65,7 87 11,9 18 14 Frutos, fase estavel kg/planta 76,7 121,3
PM004.015 482 77,1 11,2 15,2 2,1 16
PM004.014 61,5 98,4 5,6 10,0 2,7 2,0 £4
PM004.013 45,6 73,0 87 131 2,0 1,5 OIEO, prensagem kg/pla nta 9,5 14,6
PM004.012 25,8 41,2 3,5 59 11 0,9
PM004.011 41,5 66,4 73 10,5 1,8 1,4 A
PMO004.010 39,0 62,4 8,6 12,6 1,7 1,3 O|eol prensagem + SOIve nte kg/planta 1319 21I5
PM004.009 35,8 57,2 9,5 13,2 1,6 1,2

I

PMO004.008 48,8 78,0 8,4 iI.Z,G 2,1 16 Te or d eod | eo % 1 6’ 80% 1 8’ 1 O%
PM004.007 43,3 69,3 8,7 14
PMO004.006 50,3 80,4 nmr

PM004.005 203 32,4 C,)leo de palmiste kg/planta 2,2 3,3

| Conjunto com informacdes de Torta de palmiste kg/planta 1,7 2,5
aproximadamente 100 plantas
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SISTEMA DE PRODUCAO

é-plantio (ano0)

¢
o

Producao de mudas em viveiros
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SISTEMA DE PRODUCAO

Plantio (ano 1)

v Preparo do solo

v Abertura de covas

v" Distribuicdo de mudas
v" Adubacio
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SISTEMA DE PRODUCAO

Formacgao (anos1a3)

v" Adubacio
v' Coroamento
v Controle de pragas
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SISTEMA DE PRODUCAO

‘-
»
=
]
-
|
L]
-

&

Produc¢ao crescente (anos4a9)

v Adubacio

v’ Podas e coroamento
v Controle de pragas
v’ Colheita e transporte
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SISTEMA DE PRODUCAO
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Producao estavel (anos 10 a 30)

v" Adubacio

v Podas e coroamento
v Controle de pragas
v Colheita e transporte
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PRODUCAO DOS FRUTOS

Parametro Unidade Mais provavel

N2 de plantas por hectare # 400 300 400

Producdo de frutos (fase crescente) kg planta™ Distribui¢do com dados IAC
Producdo de frutos (fase estavel) kg planta ™’ Distribui¢do com dados IAC
Duracgdo da fase de producdo estdvel anos 20 18 25
Fertilizante (fase estavel) kg ha™ ano™’ 240 120 300
Eficiéncia da operacdo de colheita h ha™'ano™ 80 40 120

Custo total de produgao da macauba RS/t CFF

Area: suficiente para produzir 100.000 t 6leo/ano

Todas as fases do sistema produtivo
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EXTRACAO

mm

Custo total de producdo da macauba RS/t CFF Distribuicdo: Resposta da producgdo agricola

Quantidade de 6leo de mesocarpo % Distribuicao com dados IAC

Quantidade de dleo de endosperma % Distribuicao com dados IAC

Eficiéncia de extracao de 6leo do mesocarpo % 90% 80% 93%
Eficiéncia de extragdo de 6leo de endosperma % 90% 80% 93%
CAPEX da planta de extracdo 100% -20% 30%
Preco do dleo de endosperma RS/t 3000 2400 3600
Preco da torta de endosperma RS/t 795 636 955

Capacidade de producdo: 100.000 t 6leo/ano Sleo ]
( Mesocarpo + )
L cascas )
Polpa + cascas ]
\ Améndoas ) Oleo
(endosperma)
e Y N
E Endocarpo seco Torta
ngacos L P ) (endosperma)
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PRODUCAO DE BIODIESEL

mm

Custo total de produgdo do dleo RS/kg Distribuicdo: Resposta da extracao
CAPEX da planta de biodiesel 100% -20% 30%
Preco da glicerina RS/t 800 640 960

RS/kg Resposta Final

Custo total de produgdo do biodiesel

Capacidade de processamento: 100.000 t 6leo/ano

Metanol
Catalisador
! Outros insumos

A

Transesterificacdo ]

\ 4

Decantacao —>[ Lavagem ]—P[ Destilagao H Biodiesel J

A 4

Destilagao —> Glicerina
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CUSTOS DE PROCUCAO — MACAUBA

Densidade de probabilidade Entradas classificadas segundo o efeito na resposta
Todas as plantas
Todas as plantas =——Plantas com mais frutos 193,0
Producdo de frutos (fase estavel) 108,8 1 355,3
0,025 :
{\ Fertilizante (fase estavel) 156,8 222,3
§ 0,020 :
= Producdo de frutos (fase crescente) 168,5 e 213,4
el .
S 0,015 :
g_ Ne de plantas por hectare 175,7 |8 216,6
o :
e .
2 0,010 Eficiéncia de extracdo de éleo, mesocarpo 185,8 & 202,0
< :
n .
é 0,005 Quantidade de dleo, mesocarpo 187,5 200,0
/ Duracdo da fase de producdo estavel 186,8 198,6
0,000
50 150 250 350 450 550 650 50 100 150 200 250 300 350 400
Custo total de producdo dos frutos (RS/t CFF) Custo total de produg3o dos frutos (R$/t CFF)
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CUSTOS DE PROCUCAO - Macauba

Densidade de probabilidade Entradas classificadas segundo o efeito na resposta
Plantas com mais frutos
Todas as plantas =——Plantas com mais frutos 1505
Produgdo de frutos (fase estavel) 133,4 — 171,2
0,025 :
{\ N2 de plantas por hectare 139,0 I 1700
®
o 0,020 Fertilizante (fase estével) 1359 NN 162.°
NS, :
5 :
iciénci 3 i 156,4
_fgfi 0,015 Eficiéncia da operacdo de colheita 145,0 -
S :
9 Producdo de frutos (fase crescente) 147,7 - 153,3
2 0,010
Ao Durac3o da fase de producdo estavel 147,2 @ 1522
‘= E
[ N
A 0,005 Quantidade de éleo, mesocarpo 148,0 - 152,8
/ Eficiéncia de extracdo de éleo, mesocarpo 149,4 . 152,2
0,000
50 150 250 350 450 550 650 120 130 140 150 160 170 180
Custo total de producdo dos frutos (RS/t CFF) Custo total de produgdo dos frutos (R$/t CFF)
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CUSTOS DE PRODUCAO DOS FRUTOS

Simulagao com valores mais provaveis — Plantas com mais frutos

180,0
150,0
(g0]
o]
E
S 120,0
€
(g0
O —~
S &
S < 90,0
¢
o2
Q
o
§ 60,0
(7]
>
@)
30,0
0,0

7,06
9,55

B Administrativos/impostos
W Terra
Transporte
B Opera¢Ges mecanizat’
B Insumos

B Operagdes manuais

Operagdes manuais

56%

m Plantio m Coroamento e podas

= Aplicagdo de adubo = Aplicagdo de agroquimico

Colheita
Insumos
7% 4% 5y
’,' 11%
73%
= Mudas = Fertilizantes: plantio e formacgdo

= Fertilizantes: produgdo crescente = Fertilizantes: produgdo estavel

Agroquimicos

Operacbes mecanizadas
4%

76%

= Plantio
= Tratos culturais

Transporte interno dos CFF

Transporte

21%

79%

= Transporte de insumos

Transporte de CFF
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CUSTOS DE PROCUCAO - Biodiesel

Densidade de probabilidade Probabilidade de o preco minimo de venda
ser inferior ao equivalente de soja
Oleo - Todas as plantas  ~ ----- Oleo - Plantas com mais frutos
Biodiesel - Todas as plantas Biodiesel - Plantas com mais frutos Todas as plantas 45,5%
2,5
Plantas com mais frutos >99%
]
T 2,0 L . .
o Referéncia para o biodiesel de soja: RS 1,95 /kg
5
3
S 1,5
ol
2 Custo do biodiesel
o 1,0
T RS/ke Todas as plantas Plantas com mais
2 P frutos
g 0,5
=) Minimo 0,73 0,78
0,0 Maximo 3,13 1,79
0 1 2 3 4 5 Média 1,16 1,10
Custo total de producdo dodleo e do biodiesel de macauba (RS/kg) Desvio Padr3o 0,19 0,13
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CONCLUSOES

Producao de biodiesel de macauba

Alto potencial de apresentar
custos de producao Elevada incerteza
competitivos

v’ Selec3o de variedades

v' Melhor definicdo do sistema agricola:
fertilizacao e colheita
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