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RENOVABIO

Metas Metas de Emissdes
Volumetricas tenergia |CO,

Individuais

etanol, biodiesel, bioquerosene,
biometano

Modelo em desenvolvimento:

Certificacao da producao de biocombustiveis por ciclo de vida
Metas de reducao de emissoes no mercado de combustiveis

Aperfeicoamento regulatorio, fiscalizacao e monitoramento

+Competitividade +Eficiéncia +Dialogo +Credibilidade
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Técnica de gestao ambiental que envolve
a compilacao e avaliacao das entradas,
saidas e dos impactos ambientais
potenciais de um sistema de produto ao
longo o seu ciclo de vida (i.e., do berco ao
tumulo).
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Damage
categories

Environmental

interventions
e R |

(e.g. land conversion)

i
ssions _
r, water and soil) ® Human toxic effects ¢°,,
e Ozone depletion ;
® Physical modification S Bfoccharical 3
of natural area Sldeslinm g
=
-

® Ecotoxic effects

e Noise ® Eutrophication

e Acidification

/)]

® Biodiversity Ecosystem Quality
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/RZBR\

ISO 1SO/TS 14067:2013
S

g @ "‘ @D ABNT NBR 14067:2015

) PAS 2050
itish Standar

Product Life Cycle Accounting and Reporting
ey Standard

sssssssss Roundtable on Sustainable Biomaterials




'. P Renova Calc Emgpa B AGROICONEY é

uuuuuuu RenovaBio

FRONTEIRA DO SISTEMA

RECYCLING OF MATERIALS -

WELL TO PUMP
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Diferenca conceitual entre as abordagens
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COPRODUTOS

.
Subdivisao do processo
%
.
Expansao do sistema
%
.
Alocacao (relacoes fisicas)

/

Alocacao (outras relacoes) ]
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Calfoma Envrommentl Poecion Ageny

G2 AirResourcgs Board

» 36 bilhoes de galoes de

\ 1= e Meta de 10% de
biocombustiveis em

e 100 3 :
U8 ° 10% de reducio na energia renovavel no

média da intensidade
de carbono (GEE) no
ciclo de vida dos
combustiveis em 2020.

N3o ha limite minimo
para biocombustiveis

individualmente. O mix
de combustivel deve
atingir uma reducao de
10% em 2020
comparado com uma
linha de base.

2022, dos quais 21
bilhoes de galhoes de
biocombustiveis
avancados.

* A meta depende da

categoria do
biocombustivel: 20%,
50% e 60%
respectivamente para
etanol de milho,
biodiesel ou
biocombustivel
avancado (e.g., etanol
de cana-de-aclcar), e
biocombustiveis
celuldsicos.

transporte; FQD exige
uma reducao de 6-10%
das emissoes de GEE
no ciclo de vida em
2020.

Biocombustiveis devem
reduzir em ao menos
359% as emissoes de
GEE comparados as
referéncias fosseis. O
limite minimo sobe
para 50% em 2017 e
60% em 2018 para
biocombustiveis
produzidos em
instalacoes novas.




Atribucional e consequencial
Tipo de ACV (tratamento da energia elétrica Consequencial Consequencial
como coproduto)

Pogo a roda Pogo a roda Pogo a roda
Unidade funcional MJ de combustivel mmBtu de combustivel MJ combustivel

Emissoes de GEE dos 98.204 g CO,eq/mmBtu gasolina em
;- , . 2005 99,78 g CO,eq/MJ (gasolina
lul iR 83,8 g CO,eq/MJ combustivel fossil o 043 o O eq/mmBTU dieselem  CARBOB): 102,01 (diesel ULSD)
referencia e

Alocacao em base energética e
expansao do sistema (apenas para Expansao do sistemad
energia elétrica)c

Tratamento dos
coprodutos

Expansao do sistema® e alocacao em
base energética

. _ CO,, CH, e N,O; GWP100 conforme o CO,, CH, e N,O; GWP100 conforme o
£ fases:onSIdetraflos f ; O, CH, eON.Iz.gF’{ (dS\(;VIPF}CO((:) EUE SAR do IPCC; COV e CO convertidos AR4 do IPCC; COV e CO convertidos
RIS (s (R PAz R em CO, por relagao molecular em CO, por relagao molecular

Consideram-se somente os efeitos

diretos. Nao ha valores “default” Modelagem dos efeitos diretos e
atribuidos a DLUCSY. Emissoes g

e R R e LR ] amortizadas em 20 anos, sem taxa indiretos conjuntamente. Emissoes Modelagem dos efeitos diretos e

. amortizadas em 30 anos. Ha divisao  indiretos conjuntamente. Emissoes
(LUC) dgailssggr;zc;égg:ggo g; 2002253210 entre DLUC doméstico (EUA) e amortizadas em 30 anos.
P ' internacional.

Efeitos indiretos nao sao
considerados.

Ferramentas de analise NAO ESPECIFICO GREET, CE':T;F?&I[_)?X%NT' FASOM  CA-GREET, OPGEE, GTAP e, AEZ-EF
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4 Copiar ~ E] = Eﬂ E Preencher » ﬂ
Colar i - o - . 3 | BA M - - & 0 00 | Formatacdo Formatar  Estilos de  Inserir Excluir Formatar X Classificar Localizar e
L/ J Pincel de Formatacio NI s - & A EE3 * # i esclare Centb E JLY '68 “ | Condicional ~ como Tabela > Célula ~ > - - 2 limpar ~ ¢ Filtrar = Selecionar =
Area de Transferéncia [F} Fonte = Alinhamento ] Namero = Estilo Edicdo
Al - 2
g
|
il
= SSE—- ] - SS—- |7 SE——-- =SS—-- (t) “SS_——-=SE_—-- [} -SSE_—--{ SU_—- f) ~SS_——--- -=S_—-- J] SS_—_——- SS_- [ -=S_—_— =S_—_-- |1 S_—_— —
Petroleum MeOH & FTD Ethanol Electric Vehicles Fuel Economy -
Natural Gas Hydrogen Bio 0il Pyrolysis WTP Efficiency
'Scenario Control Variables and Input Assumptions
| 1. Key Options for Simulation
1.1) Target Year for Simulation
Today Restore Time Series
Table Value
7l 1.2) Point-Estimation or Probability-Estimation Option
K12} S e yes .. To run probabiity-based simulations
| no ... Not to run probabiity-based simulations (instead, to run peoint-estimation simulations)
14l
E‘%‘ 2. Vehicle Types for Simulation
:‘fg} 1 = Passenger Cars; 2 — Light-Duty Trucks 1; 3 — Light-Duty Trucks 2
174,
.'1'51‘ 3. Petroleum-Based Fuels
£18) 3.1) Petroleum Recovery Options
jou) | Pewoleum 3.1.a) Share of crude oil sources
f21) || Workshaet Basis of share of crude ol sources: 1 - EI4 projection, 2 - User defined
Fa2) U.$. Domestic Canada (Dil Sands) Canada (Conv, Crude) Mexico Middie East Latin America Africa
IZBJ EIA projection 451% 94% 7.6% 56% 132% 9.9% 42%
F24)| User defined 49.1% 94% 76% 5.6% 13.2% 9.9% 42%
Wsﬁ‘i Used in calculation 49.1% 9,43} 7.6% 56% 13.2% 9.9% 42%
F26] AP gravity 307 26, 265 265 e 248 383
ﬁﬁ $ Content (wt %) 14 18 19 22 23 28 03
F28 Average transportation distances (mi) See TAD_Flowcharts tab 1.708 1.708 797 14,596 4620 7.280
F29] 3.1.b) Efficiency for Petroleum Recovery
£30)) 3.1.b.i) Conventional Crude Recovery
E3t]] 58,0% |
l‘S!lJ 3.4.c) Shares of Oil Sands Recovery Methods and Products
@'I Surface Mining + Bituman rface Mining + SCO In-Situ + Bitumen n-Situ + SCO
F34Y) Wolumetric Shares. 19% £35% 34.9% 7.7%)
£351] Mass Shares 41%" 52,1% 3,4% 7.5%
F36] Energy Shares 41%" S2.0% 36.5% 7.4%
l;ﬂi 3.1.d) Source of H2 Production for Use in Oil Sands Recove
[53],' 1—NG; 2 - Nuclear (Thermo-Chemical Water Cracking), 3 — Electrolysis (Nuclear HTGR), 4 — Coal, S — Pat Coke
£39)) 3.1.e) Source of Steam Production for Use in Oil Sands Recove
Lo — 1--NG; 2 - Nuclear (HTGR); 3 - Coal, 4 - Pet Coke 3
| 4 » ¥ TOverview : Inputs JRESHESY” Petroleum NG . MeOHSFTD _EXOH Electric Hydrogen BioOl Algae .~ RNG . Pyrolysis  Fuel Prod TS _EF_TS EF ~WCF _ Fuel Specs ~Car TS  LDT1 TS  1DT2 fl¢f_u ! ]
Pronto  Caicuia | (Eom e C——U——(+)
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Pagina Inicial Inserir Desenhar Layout da Pagina Férmulas Dados Revisdo Exibir Q' Diga-me o que vocé deseja fazer £ Compartilhar
— (x) = - - — = . T I T (] L=l E . A
Arial MERRY == &- brar Texto Automaticamente ~ Geral - : B ;-.} cem  EX
D B - I A = : - =* Quebrar Texto Automaticamente  Gera [F@L E;,,ﬂ : =5 - =2, | [;Q 7- Z'T p
Colar - NEls - |E-|&- A-E== == E Macclar & Centralizar = G . 95 oo f—él _.:g Foml\altaqao Formatar como Fst}los de Insenr Excluir Formatar ) Clacfsrﬂcar ana_llzale
- Condicional = Tabela = Célula - - - - v e Filtrar = Selecionar =
Area de Transf... Fonte i Alinhamento "- Nimero [ Estilo Células Edicdo ~
E228 - | Fe || Indirect Land Use, g/M)J v
4 A -]
;_ California Environmental Protection Agency
3 @B Air Resources Board
6 LCFS Baseline Year: 2010 Release Date: September 29, 2015 IR {8 [og (o] Color Scheme for cells User Inputs
Select Feedstock and Fuel (double-click) | Sugarcane Ethanol - Base Case v _

Step 1a) Select Feedstock Production to calculate Feedstock CI Feedstock Production 1Stop 2a) Select Fuel Production to calculate Fuel Cl

Step 1b) Select Regional Electricity Mix for Step 2b) Select Regional Electricity Mix N

Feedstock (shown in the U.5. map far 29- Brazillian Mix for Fuel (shown in the U.S. map far 1-U.5 Ave Mix
9 right) . right) - 1

-U.S Average

10  Step 1c) Select Region for Crude Ol Use U.S. Ave Crude ﬁ:." 2acicctRegtiiCracaiol U.S. Ave Crude 2-User Defined

Step 1d) Enter your values in yellow cells, click "Calculate” to calculate the
Feedstock Cl then record feedstock Cl to the orange cell.

Step 2d) Enter your values to yellow '
cells, click "Calculate” to update the m
model. The final Cl is in green cell 26-

11

223 kg filtercakesfonne cane 2.87 o

224 Sugar Production 1,23 @

225 Total Feedstock CI, g/MJ ¥ #NOME? Total Fuel Ci, g/MJ 9,73 m

226 Total Tank-to-Wheel, g/MJ 0,00 @

227 Denaturant, g/MJ 1,92 =

228 |indirect Land Use, oM 11,80

229 Step 1d) Total Well-to-Tank CI, g/MJ [ w23 | | -

r Overview | _T1 Caleulator | Inputs |-| Petroleum | NG MeQH&FTD | EtOH | Electric | Hydrogen | BioQil | Algae RNG | Pyrolysis | Fuel ProdTs ... (& : [« | [+]

Pronto  Calcula H g - ! | + 120%
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[E. lg Ly Rt |+ BioGrace_GHG_calculations_-_version_4_-_Public [Somente leitura] [Modo de Compatibilidade] - Microsoft Excel uso ndo comercial — Y
m Pagina Inicial Inserir Layout da Pagina Férmulas Dados Revisao Exibicdo FDF = B 22
== ¥ Recortar ) = _ [_] = ) *j ) ] Cem F s ¥ AutoSoma v
Arial = =|=| #- =* Quebrar Texto Automaticamente  Geral M . =]
o 53 Copiar ~ £5 ?/j _ﬂ == ? ’:\ @ Preencher = = [ﬁ
Colar i . N 7 § == = Mesel Centralizar = - B 0 ,00  Formatacdo Formatar  Estilos de | Inserir  Excluir Formatar X Classificar Localizar e
-  Pincel de Formatacio = - T = HRE=s Eg o 00 | g 5.0 Condicional ~ como Tabela~ Célula - - - - <2 Limpar ~ e Filtrar ~ Selecionar -
Area de Transferéncia £l Alinhamento u Nimero u Estilo Células Edicdo
Al - I A
-
C D E F G H | J o] P Q R -
www.biograce.net
Production of Ethanol from Sugarcane Version 4 - Public
, Overview Results
4 All results in Non- allocated Allocation Allocated Actuall Default values Allocation factors Emission reduction
Bl 9 C02.eq / MJEthanal results factor results Default RED Annex V.D Ethanal plant Fossil fuel reference (petrol)
M Cultivation e 100.0% to ethanal 83.8 g COz=/MJ
7 Cultivation of sugarcane GHG emission reduction
§ Transport of vinasse and fili 1%
Ml Processing e,
10
ikl Transport e,
12 Transport of sugarcane Calculations in this Excel sheet......
13 Eﬁ:lp:&iﬂema‘d r strictly follow the methodology as given in
Directives 2009/28/EC and 2009/30/EC
i3l Land use change g, 0,0 )
tolow JEL calculalions by using SWE.
Ll ©sca * Ccor + €ccs 0,0 V' valuss 25 for CHA and 208 for N20
17 Totals 24,0 AS xplained In "ADOUT Under “INCONSISIeNt Use of GWH's”
18 —— == When using this GHG calculation tool, the BioGrace calculation rules must be respected.
- rack changes: i i i i i i i i
- Calculation per phase ng The rules are included in the zip file in which you downloaded this tool. The rules are also available at www.BioGrace.net
Cultivation of sugarcane Quantity of product Calculated emissions
21 Yield Yield Emissions per MJ ethanol per kg sugarcane | per ha, year
22 Sugar cane 68.700 kg ha™" year” 370.283 MJsugar cane ha™* year” g CO: g CHs g N0 | gCOs, & gCOs, oq kg CO3z, = =
M 4 b M| Ahout . Directory . 'LUC .“Esca N20 emissions IPCC E-Sh .~ E-Wt (not.spec.) E-Wt (Lign-chp) E-Wt (NG-b) . E-Wt (NG-chp) E-Wt (Str-chp) E-Co | E-Sc /F-Ri4 | Il | b
Pronto | ([E@ZmMm 100 (=) ) (F) 15
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Avaliacao de desempenho
ambiental
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OBJETIVO E BASE METODOLOGICA

Objetivo

e Determinar a intensidade de carbono dos biocombustiveis, gerando
um indice em g CO,eq/MJ

Base metodologica

e Avaliacao de Ciclo de Vida (ACV)
e Abordagem atribucional
e Alocacao em base energética
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ESCOPO

e Etanol de cana-de-acucar (1G e 2G)
e Etanol de milho

 Biodiesel de soja

e Biodiesel de gordura bovina

e Bioquerosene de HEFA de soja

e Bioquerosene de SIP de cana-de-agucar
e Biometano de residuos agroindustriais

e Biometano de residuos urbanos

e Biocombustiveis importados
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ESCOPO

Categoria de impacto ambiental

e Mudanca do Clima

Etapas do ciclo de vida

e “"Well-to-wheel”

19
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FONTES DE DADOS
ECO“nVGCGQE_

Processos a montante do processo agricola
e Bases de dados: ecoinvent

s Processo agricola

e Perfil de producao especifico: dados primarios da area sob gestao da usina
e Perfil de producao padrao (“default”): dados ja inseridos na RenovaCalc
e Residuos: carga ambiental zero

s Processo industrial

e Perfil de producao especifico: dados primarios

s Processos a jusante do processo industrial

e Valores padrao (“default”): literatura, estatisticas setoriais

20
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http://www.ipcc-nggip.iges.or.jp/public/2006gl/vol1.html
http://www.ipcc-nggip.iges.or.jp/public/2006gl/vol2.html
http://www.ipcc-nggip.iges.or.jp/public/2006gl/vol3.html
http://www.ipcc-nggip.iges.or.jp/public/2006gl/vol4.html
http://www.ipcc-nggip.iges.or.jp/public/2006gl/vol5.html
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FONTES DE DADOS

Perfil de producao especifico

e Os processos de organizacao de dados, alimentacao da RenovaCalc e auditoria para
certificacao sao mais trabalhosos. Em compensacao, os investimentos para melhoria de
eficiéncia e reducao de emissoes de GEE na producao do biocombustivel serao
percebidos e valorizados

Perfil de producao padrao (“default”)

* Ao se optar pelo “perfil de producao padrao” (opcao B), os processos de oferta e
verificacao de dados serao mais simples, porém o produtor de biocombustivel nao
conseguira se distinguir favoravelmente dos seus concorrentes.

e O “perfil de producao padrao” correspondera ao nivel tecnolégico mais comum no
momento atual, gerado a partir de informacoes de bancos de dados do setor produtivo e
da literatura técnica, ao qual sao aplicados fatores de penalizacao.

22
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t

INDICADOR

Combustivel fossil Biocombustivel Mitigacao
g CO,eq/MJ g CO,eq/MJ g CO,eq/MJ

)
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DESEMPENHO AMBIENTAL DOS COMBUSTIVEIS DE REFERENCIA

mm Gasolina tipo A

e 86,4 g CO, eq/M]

mm Diesel fossil

e 87,4 g CO, eq/MJ]

24
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Mudanca de Uso da Terra
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POR QUE MUT?

RenovaBio

E GTAP (ARB, 2009) L

E AGLINK (Edwards et al, 2010) .
E MIRAGE (Al-Riffai et al, 2010) .

E FAPRI-CARD (USEPA, 2010)
E MIRAGE (sens. analysis in Marelli et al, 2011) _E
E MIRAGE (Laborde et al, 2011)

E MIRAGE (Marelli et al, 2011) —

SUGAR CANE

_ E MIRAGE (Al-Riffai et al., 2010) —
E MIRAGE (sens. analysis in Marelli et al,, 2011) =
E MIRAGE I,'L,Ibcrdl et al, 2011)
E MIRAGE (Marelli et al, 2011) -
E GTAP+IFPRI (Darlington et al, 2013) -

E GTAP (Taheripour and Tyner, 2012) S
E GTAP (Dunn et al, 2013}

—
E GTAP (Taheripour and Tyner, 2012) —
E GTAP (Dunn et al, 2013) —

E GTAP (Taheripour and Tyner, 2012) 1

STOVER NTUS GRASS SUGAR BEET

MAIZE MISCA SWITCH

E GTAP [Dunn et al, 2013)

MIXED

E MIRAGE (Laborde and Valin, 2012) : :
g COZ eq/MJ 80 -60 40 20 o 20 40 &0 BO 100 120 140 160

« Abordagens: DLUC, iLUC, Gestao de Risco

Fonte: Ahlgren e Lucia (2014)
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POLITICAS INTERNACIONAIS
Calfoma Envronmenta Protodon Ageney
3T b
G Air Resources Board
RFS1 inicio em 2005; RFS2 2007. Modelagem dos efeitos diretos e indiretos Consideram-se somente os efeitos
Modelagem dos efeitos diretos e conjuntamente. Emissdes amortizadas em 30 diretos na propriedade. N&o ha valores
indiretos  conjuntamente. Emissdes anos. Revisdes periddicas. Emissdes iLUC foram “default” atribuidos a DLUC. Emissdes
amortizadas em 30 anos. iLUC passou desconsideradas na primeira fase. amortizadas em 20 anos. Janeiro de 2008
a ser incorporado no RFS2 em 2010. como data de corte para o calculo. Formula
de calculo divulgada em 2010.
Evolucao iLUC nas legislacoes (para etanol de cana)
60 50
40
40
30
50 20
10 Risk assessment
; = : L

m 2009 (DRIA) ® 2010 (RIA) w2009 m 2015

Fonte:Agroicone, com base em USPEA (2009 e 2015), CARB (2011 e 2015); Valin 2015 27
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POLITICAS MUT NO BRASIL
Zoneamentos
« Zoneamento da cana

« Zoneamento da Palma

Politicas para combate ao desmatamento e gestao do territorio
« Zoneamentos e iniciativas estaduais para gestao do territorio
« Politica nacional de controle do desmatamento (PPCDAM, PPCERRADO)

« Compromissos voluntarios de reducao de desmatamento até 2020: Amazonia (80%) e no Cerrado
(40%);

- Desmatamento ilegal zero na Amazonia até 2030 (NDC);
- Lei de Protecao de Vegetacao Nativa (Codigo Florestal);
« Implementacao do CAR;
- Georreferenciamento das areas para fins de crédito oficial + CAR.
« Restauracao de pastagens, ILPF etc (NDC).
Moratodria da soja como iniciativa privada com apoio do Ministério do Meio Ambiente?*
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DESAFIOS

« Expansao sobre pastagens como politica climatica e de seguranca
alimentar;

» Dificuldade de verificar o balanco de carbono nas diferentes pastagens;

- Capacidade de “absorcao” das pastagens nao esta devidamente
refletida nos calculos de conversao direta (iLUC e seguranca alimentar);

« Nao ha consenso acerca da modelagem de iLUC no Brasil;

 Arcabouco institucional significativo para MUT.

29
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PROPOSTA: ADOCAO EM DUAS FASES

12 Fase: 2018-2022

« As emissdes MUT nao serao calculadas; controle rigoroso de conversao de areas de vegetacao
nativa;

- Acompanhamento e revisao da politica de acordo com avancos da ciéncia podendo levar a revisao;

Biomassa Critério de elegibilidade Referéncia
Cana-de-acuicar Conformidade com o Zoneamento Agroecoldgico da Cana-de-agUcar Brasil, 2009
Palma de odleo Conformidade com o Zoneamento Agroecoldgico da Palma de dleo Brasil, 2010
Soja e Milho Conformidade com a Moratdria da soja Abiove, 2017
Todas Conformidade com o Cddigo Florestal Brasil, 2012
Todas CAR sem areas de desmatamento a partir de 2018 Protocolo RenovaBio

22 Fase: 2022 em diante
A definir de acordo com os resultados e aprimoramentos da Fase 1. 30
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VANTAGENS DA PROPOSTA

« Compatibilidade com padroes internacionais;

« Compatibilidade e reforco das politicas nacionais;
» Transparencia;
« Simplifica e diminui os custos de certificacao;

 Nao restringe em demasia a possibilidade de expansao de area para

producao de biocombustiveis;

- Alinhada com iniciativas setoriais ja em curso.
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OBJETIVOS

 Determinar a intensidade de carbono dos biocombustiveis,
gerando um indice em g CO.eqg/MJ

» Quantificar o beneficio ambiental pela substituicao de um
combustivel fossil de referéncia
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Rotas de Producao de Biocombustiveis

Etanol de cana-de-agucar

Biodiesel de soja

Biodiesel de gordura bovina

Etanol de milho

Biometano de residuos

Etanol de segunda geracao : o
8 gerat agroindustriais

34
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Rotas de Producao de Biocombustiveis

Etanol de cana-de-agucar Biodiesel de soja
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Rotas de Producao de Biocombustiveis

Etanol de cana-de-agucar
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Apresentando a RenovaCalc
Exemplo para etanol de cana-de-acucar

Versao em desenvolvimento!

* Dados de entrada

 Dados agricolas e industriais: principais dados para a caracterizagao dos
sistemas
 Parametros fixos
 Insumos agricolas (mudas, defensivos...)

 Insumos industriais (agua, cal, ac. fosforico, ac. sulfurico...)
 Transporte (usina ao consumidor)

37
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Entrada de dados agricolas

Usina

(cana proépria)

-

Area
Producao

Corretivos
Calcario kg/TC
Gesso kg/TC
Fertilizantes
N kg N/TC
P205 kg PzOs/TC
K20 kg K,0/TC
Fertilizantes Organicos e Organominerais
Vinhaca L/TC
Torta de Filtro kg/TC
Cinzas kg/TC
Combustiveis
Diesel L/TC
Biometano Nm¥TC

Y,

RenovaBio

Dados primarios

Dados primarios
ou

Dados default

38
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Entrada de dados agricolas

Fornecedor
Fornecedor

2

1

Fornecedor

\

Dados consolidados

Usina Fornecedores
Média ponderada

(cana propria) (cana de terceiros)




%,
g

AGROICONEX

kg N/TC

i ke P205/TC
| ke P,05/TC
| kg K20/TC

CAN - Nitrato de amdnio calcio

Outros || kg N /TC
Outros { kg P /TC
Outros | | ke K /TC

Teorde N !

CAN - Nitrato de amdnio calcio

CAN - Nitrato de aménio calcio:

| kg P205/TC
i kg P,05/TC
| ke K,0/TC
kg NTC
ikgp /TC
| ke /TC

§ ke P,05/TC
| ke K,0/TC

Outros iespecificar

Outros

Fertilizantes Orgadnicos/Organominerais
Vinhaca |

RenovaCalc Emg:pa ¥ CTBE
i RenovaBio
AN B | C | D | E F | G | H | | ] | K L | M | N [l o | P | O | R L5 | T | u | v [«]
Lo “ RenowvaBio

»] - - - -

Renova Calc
1 Instrugdes
® Producao de Etanol de cana de agucar
)
13 Usina - Dados priméarios Fornecedores - Dados consolidados Média - RenovaCalc
14| sistema de plantio : ' Sistemadeplantic | Convencional sstemadeplanto | Convencional |
15 Area total Area total 20000 ha Area total 20000 |ha
‘E Area queimada Area queimada Area queimada 1
17 Expansdo Expansdo Expansdo
18]
23| Produgdo total [moagem) Produgdo total (moagel 1580000 :t
Zz Palha recolhida (base seca) § Palha recolhida (base se! t
23 kg/TC JJgcorretiv kg
26 | Calcario  Calciticoj | Dolomiticoi 00 i Calcario calcitico; Dolomitice}
27 Gesso !
28 Fertilizantes Sintéticos (inform
29 | Ureia! kg N/TC Ureia ke N/TC
30| MA T kgn/TC mapi T ke M/TC
31 Ma kg P205/TC MAP| i ke P205/TC Map kg P,05/TC
32 | papi 00 | kg N/TC papi i ke N/TC papf T kg N/TC
£| DA kg P205/TC DAR { kg P,05/TC DAP ke P,05/TC
34 Nitrato de Améni ’ kg N/TC Nitrato de Amdni kg N/TC Nitrato de Amd&nio kg N/TC
35 | UAN - Nitrato de aménio Ureia | 0,0 kg N/TC AN - Mitrato de aménio Urei ke N/TC UAMN - Nitrato de aménio Ureia ke N/TC
3? UAS - Sulfato de aménio Urei ’ kg N/TC UAS - Sulfato de amdnio Urei UAS - Sulfato de amdnio Ureia kg N/TC
3? Amonia anid kg N/TC Amonia anidrai Améniz anidrai kg N/TC
3? Sulfato de Amdnio! kg N/TC Sulfato de Am{:’miﬂi kg N/TC Sulfato de Amdnio kg N/TC
3-1 . e o o .
40|
41
42
43 |
a1 |
45
46 |
]
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1
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1
15
15
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RenovaCalc

Usma Dados prlmarms

Sistemade plantioc i Convencional ¢
Area total i 20000  ha
Area queimada 3530 ha
Expansdo i N30

Produgdo total (moagem)
Palha recolhida (base seca) 0 Lt

Corretivos kg/TC

Calcario  Calciticol 579 | Dolomiticol

Gessoi 2,69

kg N/TC
kg N/TC
i kg P205/TC
kg N/TC
, i kg P20s/TC
Nitrato de Amdnioi 0,0 | ke N/TC

UAM - Nitrato de amdnio Ureia 0,0 kg N/TC

UAS - Sulfato de aménioUreia i~ 0,0 | ke N/TC

Ambniz anidral 0,0 i kgN/TC

Sulfato de Aménioi 0,0 | kgN/TC
CAN - Nitrato de aménio célciol 0,0 | kg N/TC
] | ke P,05/TC
| ke P,0s/TC
| kg K20/TC
kg N /TC
kg P/TC

Ve T

' Producao de Etanol de cana de agucar

RenovaBio
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Fase Agricola

Usina Fornecedores
Média ponderada
(cana propria) (cana de terceiros)

Usina

Fase Industrial

(Fase industrial)
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Entrada de dados industriais

f Processamento Dados primarios
Colmos TC
Palha t
Rendimentos

Etanol anidro kg/TC
Etanol hidratado kg/TC
Aclcar kg/TC

Eletricidade comercializada kWh/TC

Bagaco comercializado kg/TC
Combustiveis

Bagaco proéprio kg/TC

Bagaco de terceiros kg/TC

Palha kg/TC

Cavaco de madeira kg/TC

Usina

(Fase industrial)

43
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Dados
Agricolas industriais

(] ~N

Modelos e Fatores de Emissao

RenovaBio

Calculos

Resultados: g CO,eq/ MJ

44
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Dados
Agricolas industriais

Fossil de referéncia

CO, eq / M
Modelos e Fatores ue cifnissao

Reducao das emissdes M
(g CO2eq/ MJ)

Y,

RenovaBio
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Resultados
AA B | C | D | E | F | G | H | | ;

( RenovaCale

Producao de Etanol de cana de acgucar

K L
eRen-

Instrugoes

87

Emissoes (g Cozeq/MJ combusti\.rel)

agricola

industrial

transporte

Reducgao de Emissao

Usina - Dados primario

Sistema de plantio Convencional ,
Area total . 20000 | ha
Area queimada 3680 | ha

— L 3 o

Fornecedores - Dados

Sistema de plantio

Area total

Area queimada

— I H "o
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Resultados — Sensibilidade
Simulagdes com dados hipotéticos
63,1

60,3

58,3

55,9

Reducao das emissdes
g CO,eq/ M)
Ul
Ul
O

n L. Otimizada sem Otimizada com
Autonoma Anexa Basica
palha palha
Etanol: 85 L/TC Etanol: 53,4 L/TC Etanol: 85 L/TC Etanol: 85 L/TC Etanol: 85 L/TC
AcUcar: - Acucar: 51,3 kg/TC EE: O kWh/TC EE: 67,7 kWh/TC EE: 185 kWh/TC

Sensibilidade a Produgao de Agucar Sensibilidade a Produgdo de Energia Elétrica Excedente
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Resultados — Sensibilidade
Simulagoes com dados hipotéticos
57,5 57,2
23 55,9 55,9 4
B I I b
H:

77,4 TC/ha 100 TC/ha

90 L/TC

Etanol: 80 L/TC  Etanol: 85 L/TC  Etanol: 90 L/TC 1,45 kg N/TC 1,1 kg N/TC 0,85 kg N/TC
EE: O kWh/TC EE: O kWh/TC EE: O kWh/TC 3,8 L diesel/TC 3,2 L diesel/TC 2,7 L diesel/TC

80 L/TC

Sensibilidade a Produtividade Industrial (etanol) Sensibilidade a Produtividade Agricola 48



- N/ s
' Renova Cale E'"Wa .o AGROICONEY &

UUUUUUU

Resultados — Sensibilidade

Simulagdes com dados hipotéticos

RenovaBio

3 60,7
g 3 4
TS
w T
83 5509
o O
ww O
S
©
Q
(o'
: Nitrato de
Ureia A .
Amonio
Etanol: 85 L/TC Etanol: 85 L/TC

Sensibilidade a fonte de nitrogénio 49
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Rotas de Producao de Biocombustiveis

Biodiesel de soja
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Entrada de dados

Producao de soja

Area
Producao

Corretivos
Calcario
Gesso

Sementes

Inoculantes (FBN)

Fertilizantes
N
P20s
(€10)
Combustiveis
Diesel

kg/t soja
kg/t soja
kg/t soja
kg/t soja

kg N/t soja
kg P,Os/t soja
kg K20/t soja

L/t soja

Y,

RenovaBio

Dados primarios

Dados primarios
ou

Dados default
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Entrada de dados
4

Dados primarios

Processamento de soja t soja
Producao de soja

Rendimentos
Oleo kg/t soja
Farelo kg /t soja

Combustiveis
Eletricidade kWh/t soja
Gas natural Nm?¥t soja
Diesel L/t soja
Cavaco de madeira  kg/t soja
Bagaco de cana kg/t soja

Extracdo de dleo
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Entrada de dados
-

Processamento de dleo t dleo

Producao de soja

Integragcao com a extracao de 6leo?

Rota

Metilica ou Etilica

Rendimentos

~ 7 H H II
Extrac3o de 6leo Biodiesel kg/t 6leo

Glicerina kg /t 6leo
Combustiveis

Eletricidade kWh/t éleo

Cavaco de madeira kg/t 6leo

Diesel (transporte) L/t 6leo

Producao de

biodiesel

RenovaBio

Dados primarios

53



B C | D | E | F | | K | L | M | N | 0 | [ | o] | R | 5 | T | U
-l
B . c . D | E F
Ll 37 | Combustiveis
2 38 Diesel { L/tsoja
3] ST e
4 Fornecedores - Default 40 | Fase industrial - extra¢do do dleo
5: Sistema de plantio ''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''' 41 | Processamentcln efetvo ¢+ t soja
6 Areatotal 42 | Rendimento Oleo ~ { kg/t soja
7 Expansdc 43 | Rendimento Farelo kg/t soja
8 | 44 | Combustiveis -
13: Produggo total (soja) 45 | Energia eletrica ! kWh/t soja
4 Corretivos . 46 | Diesel L/t soja
15 | Calcario Calcitico;_ 4?_ e Mol E Nm3t soja
16 | 8D 48 Cavaco de madeira (base umida) i kg/t soja Umidade
17| Sementes — o K i .
18 Inoculantes (FEN) T 49 | B?gago de cana [base-umld:_a_] g/t SOJ-a Um!dade
19 Fertilizantes Sintéticos (informe nas linhas abaixo) 50 | Outras biomassas (base Umida) | i keftsoja Umidade
20 | Ureiag_ ke N/t soja 51_
2 S jrellfesois 52 Fase industrial - processamento do biodiesel
2 MAP;- kg P20/t soja 53 Integracdo com a extragdo de dleo | Sim | |
23 DAP! i ke N/t soja - freeneeneeae seeenenend -
N o p ) 54 Rota de produgao Metilica
24 | DAR: kg P,0s/t soja — [ - - --- - - -- -~~~ - ,
25 Wit o e } ke N/t soja 55 | Proces_samento_efe_\tlvo t oIecE
26 | UAN - itrato de améanio Ureia kg N/t soja 56 | Rendimento Biodiesel kg/t oleo
27 | UAS - Sulfato de amdnio Ureia ke M/t soja 5?_ Rendimento Glicerina ~ { kg/t oleo
28 | Amaénia anidrai_ A kg N/t soja 58 Combustiveis
29 | Sulfato de Aménio} 1 ke N/t soja — . 5 Y ,
30 | CAN - Nitrato de aménio ca'lciog_ kg M/t soja 59— Energia ?IEtnca kWh,h oleo
3| ssei i kg P05/t s0ja 60 | Diesel Lftgoleo
32 Tspi ; ke P205/t soja 61_ Gas Natwral ¢ Nm frt dleo
23 | i | ke K20/ soia 62 | Cavaco de madeira (base dmida) | kg/t dleo Umidade
| sz 1 ke /TC 63 | Bagago de cana (baseumida) kg/t oleo Umidade
33 | Qutros | ikeP/TC 64 | Outras biomassas (base Umida) |  especificar {  tkgftéleo Umidade
36 Outros kg K /TC 65
37 | Combustiveis 66_
67

3
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Resultados — Sensibilidade

Simulagdes com dados hipotéticos

4

Zgﬁ

52 50 23
_§ o 48

28

S w0

©

&

2500 kg/ha 3120 kg/ha § 4800 kg/ha

Sensibilidade a Produtividade Agricola
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“Workshop Estratégico CTBE RenovaBio: Detalhes Técnicos, Certificagdes e Calculadora”

Campinas, 18 de agosto de 2017
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