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RenovaBio

Indicadores e metodologias para a
quantificacao dos impactos sociais na cadeia
de biocombustiveis

Alexandre Monteiro Souza
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Avaliacao Social

® Busca avaliar os efeitos (positivos e negativos)
de projetos (publicos ou privados) na condicao

econdmico 8 social das diversas partes interessadas

! envolvidas.

* Acesso a mercados \IGON @B
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Antecipar os
potenciais efeitos
sociais de mudancas
tecnoldgicas (ex-ante)
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Efeitos locais e ao longo
da cadeia produtiva
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Efeitos locais

d" ii&?' AEAT InfoLogo Base de Dados Historicos

de Acidentes do Trabalho

Acidentes/ vinculo

o 1 L » * Empregos agn’colg' Acident.es |
! , . CanaSoft * Saldrio médio ocupacionais

Biorrefinaria Virtual de Cana-de-Agticar

.S Modelagem da * Empregos industriais ~ Acidentes
o5 = Bm)\ mio-de-obra et ocupacionais
@ ndustrial Salario médio

 Etapa mdustrlal
Producao ﬂj\lG ou
de etanol 1G2G
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0s setores economicos estao inter-relacionados
relacoes de dependéncia
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Efeito indireto

Matriz de coeficientes técnicos
‘ — Demanda final _-
= (I-A)1Y (Ex: Etanol) 3\
Efeito direto e
indireto

Efeito direto
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Analise Insumo-Produto

L Perfil escolaric
L Acidentes ocu

dNUmero de empregos gerados
dPerfil salarial da cadeia

QAtividade econOmica dos setores
Valor adicionado

ade
nacionais

J
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Emissoes setoriais de GEE
Uso de energia por setor
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. JOURNAL OF

~ INDUSTRIAL
. ECOLOCY

Special Issue on
Nanotechnology and Industrial Ecology

Hybrid Input-Output Life Cycle
Assessment of First- and
Second-Generation Ethanol Production
Technologies in Brazil

. Risk Perception In Society and Industry

Identifying and Assessing Risks of
Substance Release In Nanoproduction

Namoproducts With Scenario Analysis

52

i

; Toward Sustainable Manufacturing
o

Creea Chemistry E-factor Anolysis

~ Carbon Nanotubes and
Life Cycle Energy Use & Eavironmental Impact
Production Cost vs. Occupational Exposure

s
Chemical SubstRution
Improving Blobased Products

Marcos D. B. Watanabe, Mateus F. Chagas, Otdvio Cavalett, Joaguim J. M. Guilhoto,

@&EE=E  W. Michael Griffin, Marcelo P. Cunha, and Antonio Bonomi

Total economic activity, US$ million GHG emissions, g CO,-eq/MJ

0 1 2 3 0 20 40 80 80 100

Ethanol 1G-base Ethanol 1G-base

indirect effect
u direct effect

Ethanol 1G-optm Ethanol 1G-optm

Ethanol 1G2G I Ethanol 162G

indirect effect

w direct effect Gasoline

Gasoline

Figure 3 Direct and indirect effects of gasoline and ethanol Figure 4 Greenhouse gas (GHG) emissions of ethanol and

production scenarios on the Brazilian economy considering a US$ |
million increase in ethanol demand. | G2G = first and second
generation.

gasoline production technologies in Brazil, using the hybrid
input-output mode! of 2009. |G2G = first and second generation;
g CO;-eq/M] = grams of carbon dioxide equivalent per megajoule.
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SOCIAL LCA IN PROGRESS

Life Cycle
Assessment

Social life cycle assessment of first and second-generation ethanol
production technologies in Brazil

Alexandre Souza ' - Marcos Djun Barbosa Watanabe' - Otavio Cavalett' -
Cassia Maria Lie Ugayam - Antonio Bonomi'

Table4 Comparison of top 10 sectors for job
1G2G workers Total Direct Indirect
600 Trade 1629 553 1076
@ Indirect Sugarcane industry 1062 1062
= 500 - . Sugarcane 725 684 41
5 W Direct : .
= Services to companies 599 266 333
E 400 Metal products 569 393 176
= Transportation, 428 98 330
= 300 storage, and mail
E Rubber and plastic 317 196 121
= products
4 200 Other chemicals 291 264 27
=
8 Agriculture and 144 144
o 100 - forestry
Wood products, 125 — 125
0 excluding fumiture
B . ) Other sectors (55 1027 148 878
1G2G 1G-optimized 1G-basic remaining)
Total 6915 3664 3251
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Efeitos ao longo da cadeia produtiva [ M

tricas locais ]

(D~

Atividade Trabalhadores j
Econdmica na cadeia Perfil dog {
rodutiva trabalhadorlse
dos setores P RAIS — Relacao Anual de
. Vel (=11 - Mmacoes Sociais
Saida Nu:1eero 1Tl M ED — Cadastro Geral de
(R9%) empregos (el-1 1= 1o 0 €gados e Desempregados
Educacao
Mudanca na 1 { 1 ®* Empregos
demanda Acidente/vinculo .
monetaria de 2 2 Salérios/vinculo 2 ® Acidentes
) E R Género/vinculo . .
determinado 3 nzligegz/) ’ 3 Educagao/vinculo 3 ocupacionais
produto ou setor ® Salarios
Exemplo: R$ 1 :
E)ilhéo Zm d ® Escolaridade
etanol) ® Género

65 65 65
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Aplicacao da metodologia
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Cenarios de producao de etanol

Recolhimento Produtos
de palha

Semimecanizado Manua_l, Nao Etanol de 12 geracao
com queima
: Etanol de 12 geracao
1G-avancado Mecanizado Mecanlzagllo, Sim
Galle HEles Eletricidade
: Etanol de 12 e 22 geracao
1G2G-integrado Mecanizado Mecanlza<c:llo, Sim
Gelflizl el Eletricidade

E16 = E2G
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e . Cenarios de Oferta de Etanol
Empre * Maior rendimento | OR / ercho Eetaraida 2030
p gOS * Menor quantidade Empresa de Pesquisa Energética
de cana 2030 54,3 bilhdes de litros por ano

m Diretos m Indiretos

Incremento gradativo de
até atingir 23,5 bilhoes
de litros de etanol por ano

* Maior participacao A
1G2G-integrado - dos empregos diretos

e Cenario com baixa
participacao na
1G-avancado [N produgdo nacional 2015 30,8 bilhdes de litros por ano

(Crescimento alto)
Na expansao (exemplo):

0,00 500 10,00 15,00 20,00 Cenario 2472 mil empregos
Empregos por milhao de litros 1G-avancado (diretos e indiretos)
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@ Salarios

1G2G-integrado

1G-avancado

1G-base

14.000 16.000 18.000 20.000

Salario anual médio R$

".‘f, ‘ \
(ee))
\ ‘ :i’/'

Empresa de Pesquisa Energética

2030

Demanda de 23,5
bilhoes de litros
de etanol
(crescimento alto)

2015

Na expansao (exemplo):

VI 20 bilhoes R$

e €m 15 anos
(diretos e indiretos)
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Escolaridade

1G2G-integrado

1G-avancado

1G-base
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Anos médios de estudo
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e& Acidentes Ocupacionais = senadonoticias

O Brasil gasta R$ 10 bilhées por ano em
acidentes de trabalho, diz especialista

| Diretos Indiretos Paulo Sérgio Vasco | 28/04/2016, 19h43 - ATUALIZADO EM 28/04/2016, 23h40 i w0

1G2G-integrado -

® R$ 10 bilhoes por ano com indenizacoes e tratamentos
decorrentes de acidentes de trabalho

® Em 2015 foram 740 mil acidentes ocupacionais
® 14.205 R$/ acidente ocupacional

1G-avangado - Gastos evitados com acidentes em 15 anos
2030

(epe

Empresa de Pesquisa Energética

1G-base _ Demanda de

23,5 bilhoes

(bilhGes de RS)

1G-base
para 1,15

1G-avancado

e lit d 1G-base
e litros de para 1,23
0,00 - 0,20 0/40 i 0160 0,80 etanol 1G2G-integrado !
Acidentes por milhao de litros (crescimento alto) 2015  *Indenizagdes e tratamentos decorrentes de acidentes

de trabalho
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Salarios (renda) Indice de Desenvolvimento
Humano Setorial (IDH..,)
Anos de estudo setor

0,66
_ 3 0,64
IDH = v Ivida-leducagéo-lrenda
0,62
S 06
IDH =f (I s | %
setor ( educacao’ renda) E 058
Cenarios Anos de Renda anual 0,56
estudo (USD PPC)
1G-base 6,90 3.615 0,54
1G-optimizado 8,65 4.126 0,52
1G2G 9,14 4.241 1G-base 1G-avancado 1G2G-integrado

* PPC = Paridade de Poder de Compra ** O IDH,gr NG0 € comparavel com o IDH de paises
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alexandre.monteiro@ctbe.cnpem.br
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