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Resumo

Nanociéncia e nanotecnologia apresentam uma multidisciplinaridade que se reflete
em inumeros campos de atuagao. Entretanto, pouco conhecimento sobre esse tema
tem chegado a sala de aula. Além disso, a globalizagdo mudou a forma de
comunicar e aprender, tornando o inglés uma lingua franca, dos negdcios, da
internet, da troca de experiéncias culturais e académicas. Por esse motivo, este
projeto propdée uma metodologia de ensino que visa introduzir o conteudo de
nanociéncia e nanotecnologia vinculado a lingua inglesa, em associagdo a
experiéncias hands-on, e a sua contextualizacdo com rotinas comuns diarias, por
meio do desenvolvimento de projeto experimental. Trata-se de uma proposta com
viés qualitativo, apoiada na metodologia de projetos que articulam a pratica da
lingua inglesa com conceitos de aprendizagem criativa e principios STEAM - sigla
em inglés para Ciéncias, Tecnologia, Engenharia, Artes e Matematica [1]. A
investigacao envolve projetos organizados em trés passos - experiéncia, conexao e
jornada - que visa o encaixe no cronograma do programa de ensino do Novo Ensino
Médio, como ltinerarios Formativos - parte flexivel do curriculo que permite aos
estudantes aprofundar os conhecimentos em uma ou mais areas de seu interesse
[2]. O primeiro passo € a Apresentagao do projeto proposto aos alunos, incitando a
importancia da aquisicdo de conhecimento a nivel mundial e de forma atualizada.
Nessa etapa deve ocorrer a explicacdo sobre a necessidade do uso do inglés, bem
como do crescente desenvolvimento do uso de nanotecnologia nos nossos avangos
cientificos. Em seguida, deve ocorrer uma etapa de Diagnostico de Nivel da Lingua
Inglesa, a fim de auxiliar a forma como sera aplicado o inglés no desenvolvimento do
projeto - forma basica, intermediaria ou avancada. Posteriormente, ocorre a
Definicdo do Contexto, que envolve o amadurecimento dos alunos sobre os projetos
- uma ideia inicial € encorajar os alunos a realizarem uma pesquisa prévia sobre o
tema nanociéncia e nanotecnologia associados ao dia a dia deles. O passo seguinte

€ a Atividade Experimental Problematizada. Nessa atividade, os estudantes irdo



preparar omeletes, a fim de abordar o conceito nanoparticulado de tamanho por
diferentes formas de agitagdo. O objetivo dessa etapa é observar a interferéncia da
agitacdo nas dimensdes das goticulas de ar presentes na emulsdo e,
consequentemente, sobre a estrutura e sabor dos alimentos em decorréncia das
interagbes intermoleculares [3]. A fim de validar o entendimento da atividade
experimental, uma etapa de Pesquisa Cientifica deve ocorrer de forma
concomitante. Nesta etapa, serdo avaliados os porqués das modificacoes
observadas mediante a variagado de agitagado e novas possibilidades de aglutinagao
na emulsdo em estudo. A Ultima etapa refere-se a um Estudo de Inovacdes
Nanotecnoldgicas, a fim de avaliar o interesse dos alunos sobre o tema em
aprendizado. Os participantes, em grupos, devem fazer pesquisas sobre os
principais nanocompostos utilizados em aplicagbes industriais, visando o
entendimento cientifico e econémico do uso dessa tecnologia. As pesquisas serao

apresentadas em forma de Science Fair.

Natureza

Para os continuos avancgos cientificos, a educacao brasileira tem a necessidade de
estar conectada de forma efetiva, substancial e processual. No contexto de ensino
sobre Nanociéncia e Nanotecnologia, metodologias criativas precisam ser
desenvolvidas para melhor compreensdo dos progressos nestas areas. A insergao
escolar no nanomundo, além de dificil compreensdo, por envolver conteudos
interdisciplinares nas areas de Fisica, Quimica e Biologia (conteudos com aulas
desenvolvidas de maneira tradicional e sem sentido pratico na vida social), precisa
proporcionar também um protagonismo. E necessario que os alunos ndo apenas
entendam as peculiaridades envolvidas nesta area, mas também conhegam seu
papel como agente de transformacéao.

Além disso, os avancgos cientificos ocorrem mundialmente, sendo imprescindivel que
o ensino bilingue seja integrado a todos os projetos pedagogicos, tornando possivel
a construgdo e ampliagdo do repertdrio linguistico e técnico do aluno, um olhar
interdisciplinar, bem como uma perspectiva global de sua formacao.
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Objetivo geral



Este trabalho tem como objetivo geral fornecer metodologia inovadora para
introdugdo de nanociéncia e nanotecnologia para alunos do ensino médio, baseada
na metodologia STEAM. O intuito é despertar a curiosidade e o interesse dos alunos
em ciéncias exatas, com foco na nanociéncia, associada ao desenvolvimento da

linguistica bilingue, ambos portas de entrada para o mundo tecnoldgico.

Objetivos especificos
Os objetivos especificos sao:

e Inserir a lingua inglesa como ferramenta essencial para a aprendizagem
técnica e cientifica no ensino médio, de forma a auxiliar na formagao
linguistica e académica dos alunos;

e Desenvolver atividade experimental problematizada e Iudica para o ensino de
conceitos envolvendo nanociéncia e nanotecnologia no ensino médio;

e Elucidar cientificamente os acontecimentos observados na atividade
experimental, de forma a correlacionar atividades do dia a dia com ciéncias;

e Incentivar a insercao dos alunos na pratica cientifica ao promover a Science
Fair, onde eles poderao apresentar seus estudos voltados a aplicacbes
nanotecnologicas e seus impactos nos mais diversos setores industriais;

e Estimular o aprendizado evolutivo dos alunos na lingua inglesa,;

e Estimular o interesse dos alunos pela tematica nanociéncia e nanotecnologia.

Possiveis resultados

Em relagdo a formacdo bilingue, esperam-se ganhos quanto a habilidade de
dominar uma lingua estrangeira, bem como desenvolvimento em aspectos
cognitivos e sociais significativos para que os alunos se tornem pessoas mais
dindmicas e tolerantes. Dentro dessa visdo, pode-se esperar uma aprendizagem
ludica e divertida, socializagdo e formagao cultural, bem como preparagao para um
mundo globalizado. Em relagdo a investigagdo em si, espera-se que os alunos se
engajem frente aos novos conhecimentos sobre nanoparticulas, através da
observacdo da influéncia de propriedades nanoscopicas sobre propriedades
macroscopicas, e, assim, aprendam a explicar acontecimentos do dia a dia através
de conceitos cientificos referentes a nanociéncias. Como consequéncia, espera-se
que a atividade experimental promova um aprendizado n&o tradicional,

possibilitando maior conexao entre alunos, professores e ciéncias. Espera-se ainda



que um guia didatico sobre o ensino de nanociéncia e nanotecnologia seja
desenvolvido a partir deste projeto base e que venha a ser aplicado em diferentes

realidades educacionais.

Justificativa

A relevancia deste projeto visa difundir o conhecimento cientifico multidisciplinar na
area de nanociéncias e nanotecnologia no ensino médio, a fim de formar jovens
cientistas adaptados a projetos integradores e inovadores. Com a difusdo desse
conhecimento cientifico consolidado, os alunos tornam-se mais abertos e
estimulados a seguir se aperfeicoando, ideal para o preparo de jovens cientistas

para imersao na llum, Escola de Ciéncias.

Contexto

O publico-alvo desse projeto s&o os alunos do ensino médio de escolas publicas e
particulares. Os participantes diretos envolvidos neste projeto sdo os professores
das disciplinas que englobam Ciéncias, Tecnologia, Engenharia, Artes e Matematica,
sendo necessario que todos tenham conhecimento de leitura, fala e escuta na lingua
inglesa. O projeto apresenta contexto social envolvido no treinamento de recursos
humanos em nanociéncias e nanotecnologia, bem como no aprendizado natural e
imersivo de uma segunda lingua, imprescindivel para desenvolvimento de estudos

cientificos de forma global.

Procedimentos e cronograma

Atividade Descrigao Duragéao
Divulgagao do projeto proposto aos alunos do ensino médio.
Apresentagao Deve ser explicada a necessidade do uso do inglés e do uso 2 horas
de nanotecnologia nos mais diversos avangos cientificos.
Realizagdo de avaliagao diagndstica através de questionario
com termos basicos para uma conversagdo, bem como 2 horas Nno
; i alguns termos técnicos, a fim de avaliar o nivel da lingua | . . .
Diagnostico de . . oy o inicio, 2 horas
; . inglesa do grupo. Apesar de o diagndstico ocorrer no inicio de
Nivel da Lingua N . . ao longo do
aplicacdo do projeto, pode ser realizado ao longo da .
Inglesa LT . . C - . projeto e 2
aplicagao do projeto, pois seu objetivo é definir a velocidade e i
. . . ~ , : horas ao final
a intensidade da imersédo na lingua, podendo variar com o
tempo.




- Amadurecimento dos alunos sobre o projeto, com atividade
Definigdo do

inicial de descoberta sobre o tema associada ao dia a dia 4 horas
Contexto
deles.
Definicdo das diretrizes metodoldgicas
1) Os alunos devem bater os ovos delicadamente com
um garfo até formar uma emulsdo. Deve-se observar
as bolhas formadas e anotar. Finaliza-se a omelete.
2) Os alunos devem bater os ovos com o auxilio de um
o mixer até formar uma emulséo. Deve-se observar a
Atividade b o
. estabilizagdo das bolhas formadas e anotar.
Experimental 4 horas

Finaliza-se a omelete.

3) Os alunos devem adicionar sal aos ovos previamente
antes de agitar e repetir os mesmos procedimentos
anteriores.

4) Os alunos devem fazer anotagdes em relagéo as
bolhas formadas e quanto ao sabor e textura das
omeletes prontas.

Problematizada

Os alunos realizam pesquisas e produzem um relatério

Pesquisa - L L ~
C técnico com explicagbes cientificas acerca das observagdes 9 horas
Cientifica . o .
realizadas na atividade experimental.
Os alunos sao divididos em grupos e solicitados a realizar
Estudo de pesquisa sobre os principais nhanocompostos utilizados em
Inovagdes aplicacbes industriais, visando o entendimento cientifico e 15 horas
Nanotecnolégica | econdmico do uso dessa tecnologia. As pesquisas serdo
S apresentadas em forma de Science Fair com todas as

equipes.
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