Proposta Pedagégica: Luciana da Cruz Barros

Titulo: Contribuicoes da ESPEM na Abordagem de Ciéncia, Tecnologia, Sociedade e
Ambiente na Educacgao Basica, Através de uma Sequéncia Didatica sobre o Acelerador de
Particulas Sirius, em Consonancia com a BNCC

Categoria: Fisica

Publico Alvo: 9°ano ensino fundamental e 3° ano ensino meédio

Objeto de Conhecimento (conteudo): Radiagdes e suas aplicagdes na saude
Competéncias e Habilidades:

- Classificar as radiagdes eletromagnéticas por suas frequéncias, fontes e aplicagdes, discutindo
e avaliando as implicagdes de seu uso em controle remoto, telefone celular, raio X, forno de
micro-ondas, fotocélulas etc;

- Discutir o papel do avango tecnoldgico na aplicagdo das radiagbes na medicina diagnostica
(raio X, ultrassom, ressonancia nuclear magnética) e no tratamento de doengas (radioterapia,
cirurgia otica a laser, infravermelho, ultravioleta etc.).

Resumo:

Pontua-se que seja inegavel os avangos cientificos e tecnoldgicos presentes em todo o mundo.
Nesta direcdo vale ressaltar a importancia de trabalhar-se sobre esses avancos dentro do
ambiente sala de aula. Para demostrar aos estudantes a importdncia de se conhecer os
conceitos, mas também assimilar que tais conceitos sdo empregados fora do contexto sala de
aula. Desse modo, nesta proposta pedagogica buscou-se ressaltar questdes relevantes a
respeito do acelerador brasileiro de particulas Sirius, que € a maior e mais complexa
infraestrutura cientifica ja construida e em funcionamento no Brasil, objetivando também abordar
questdes de Ciéncia, Tecnologia, Sociedade e Ambiente no ambiente da sala de aula na
educacao basica a partir de contribuicbes da Escola Sirius Para Professores do Ensino Médio.
Na perspectiva de romper paradigmas de ensinar topicos de Fisica. Esta proposta didatica tem
por objetivo geral propor e aplicar uma Sequéncia Didatica que envolva topicos de Fisica:
radiagdes e suas aplicagdes na saude para estudantes da educacao basica do 9° ano e 3° ano,
sob uma perspectiva da metodologia dos trés momentos pedagdgicos de Delizoicov, em juncéo
das teorias de Aprendizagem Significativa de Ausubel e a Aprendizagem Critica de Moreira.

Palavras-chave: Ensino e Aprendizagem de Fisica de Radiagdo Sincroton; Acelerador Sirius;
Teorias de aprendizagem significativa e critica e metodologia ativa trés momentos pedagdgicos.

Natureza do problema e Justificativa: Discorrer sobre os temas ligados ao acelerador de
particulas Sirius, como a radiagdo eletromagnética sincroton empregada para investigar a
estrutura molecular, atdmica e eletrénica da matéria; a particula que interage com essa radiagao;
as areas de conhecimento da ciéncia da natureza que sédo estudadas no Sirius, 0s programas
de pesquisa como: saude, materiais renovaveis, energias renovaveis, agroambiental e
tecnologias quanticas nos quatro laboratérios nacionais objetivando assim a insercédo e a
importancia da tematica Ciéncia, Tecnologia, Sociedade e Ambiente (CTSA) para estudantes da
educacao basica. No sentido de ressaltar que os assuntos trabalhados em sala de aula vao além
de conceitos estudados. Assim demostrar para os estudantes que no Brasil possui muitas
pesquisas cientifica que caminha para o desenvolvimento sustentavel e consciente para todos
da sociedade.



Objetivos:

Geral

Inserir conceitos iniciais interligados ao acelerador de particulas Sirius, para os processos
de ensino e aprendizagem das tematicas envolvendo o mesmo, através de uma sequéncia
didatica construida a partir dos trés momentos pedagdgicos junto as teorias de aprendizagem
significativa de Ausubel e a teoria de aprendizagem significativa critica de Moreira, para
estudantes do 9° ano ensino fundamental e 3° ano ensino médio na educacgao basica.

Especificos

- Abordar os conteudos de interagdo da radiacdo com a matéria e a aplicabilidade de tais

tecnologias no cotidiano dos estudantes;

- Ressaltar a importancia desses conceitos quando abordados na teoria e na pratica;
- Inserir estratégias de ensino que envolva técnicas apoiadas na estrutura cognitiva dos
estudantes, como: 0 uso de mapas conceituais € mentais nos processos de ensino e

aprendizagem dos estudantes.

Procedimento: Metodologia

Resumo da implementacido da sequéncia didatica

Momentos Pedagogicos

Atividades

1° Momento Pedagodgico:
1 aula de 45 minutos

- Questionario objetivo prévio com 10 questdes?;

- Caca palavras?;

- Didlogo entre os alunos e professor sobre o tema, buscando
uma problematizacao e geragao de questionamentos;

- Apresentagédo de videos curtos que exploram conceitos e
aplicacdes, ligados com a tematica abordada.

- links de alguns sites para ajudar nas pesquisas.

2° Momento Pedagégico:
2 aulas de 45 minutos cada

Aula expositiva sobre o tema:

- Slides;

- Explorar a maquete construida a partir da participagao da
ESPEM 2021;

- Questionario exploratério misto (discursivo e objetivo) com 103
perguntas sobre 0s seguintes eixos:

* Conceitos Iniciais;

* Areas de conhecimento da ciéncia da natureza que as
pesquisas sao desenvolvidas no Sirius;

* Aplicabilidades e a importancia das pesquisas desenvolvidas
no acelerador de particulas Sirius no cotidiano dos estudantes.
- Resolugao das 10 perguntas do questionario prévio;

- Orientar a divisdo dos alunos em trés grupos para a construgao
mentais com materiais de baixo custo no ultimo encontro.

3° Momento Pedagégico:
1 aulas de 45 minutos

- Cruzadinha?;
- Preenchimento dos mapas conceitual® produzido pelo
professor (a) pelos estudantes;

" Disponivel em:https://drive.google.com/file/d/10LW8U4D2eBgv2ezUQKE_4xGkiYtz1Rsn/view?usp=sharing
2 Disponivel em: https://drive.google.com/file/d/1Thc6KMpSdORArI9sBnIBbSYfcUhybi_Tl/view?usp=sharing

3 Em construgéo

4 Disponivel em: https://drive.google.com/file/d/1k9x3rZJ-A0tCRwsCwAAxGeSPsGk3V-aM/view?usp=sharing
5 Disponivel em: https://drive.google.com/file/d/1A65-fSZnwaKSq_l2zk9GKzm2YQVBNBxP/view?usp=sharing




- Confecgdo do Mapa Mental® pelos estudantes em horario de
aula com materiais de baixo custo.

Fonte: Elaborado pela autora (2022)

Possiveis Resultados:

Abaixo sao apresentados alguns resultados preliminares da sequéncia didatica que esta sendo
posta primeiramente com 3 turmas de 9° ano, com um publico de 80 estudantes, para logo em
seguida ser posta em pratica com 2 duas turmas de 3°ano. Os resultados foram colocados
conforme cada momento pedagdgico. O primeiro momento pedagdgico foi colocado em pratica,
ja o segundo momento e terceiro momento serdo colocados em praticas nas préximas semanas.

1° Momento Pedagégico:

Perguntas

Respostas

1) Se os estudantes conheciam o acelerador:

100% dos estudantes ndo sabiam sobre o acelerador de
particulas Sirius

2) O funcionamento do acelerador:

100% dos estudantes ndo conhecem o Sirius

3) Tipo de pesquisa desenvolvida no acelerador:

100% nao sabiam

4) Qual o nome da particula responsavel pelos
processos que ocorrem no acelerador:

75% dos estudantes responderam é o elétron

5) A questdo tratava sobre a radiagdo produzida no
acelerador de particula Sirius

43,75% dos estudantes marcaram a opgao correta, letra
c

6) A tratava sobre o Brasil pode ser uma grande
poténcia em pesquisas cientificas devido ter o Sirius

100% dos estudantes consideraram que o Brasil pode
ser uma grande poténcia em pesquisas cientificas

7) Se existéncia do acelerador de particulas Sirius no
Brasil seria um ponto positivo ou negativo

100% dos estudantes optaram pela opgéo positivo

8) A questdo tratava sobre as é&reas da ciéncia da
natureza

15 alunos citaram os nomes de algumas das seguintes
disciplinas fisica, quimica e biologia

9) Se eles sabiam o significado da sigla CTSA

100% nao sabiam

10) Se eles sabiam do que se tratava CTSA

100% nao sabiam

Fonte: Elaborado pela autora

Ja o caca palavras foi preenchido sem muitos relatos de dificuldades.

6 Em construgéo




2° Momento Pedagégico:
A imagem da maquete Sirius: Explorando o acelerador de particulas Sirius através da maquete
que foi construida a partir da participacao da ESPEM 2021.

Fonte: Elaborado pela autora (2021)

3° Momento Pedagodgico:

0 que é:

é um grande microscopio

Mapa conceitual
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Fonte: Elaborado pela autora (2022)




Complete a Cruzadinha:

1- Acelerador de particulas brasileiro

2- Sirius € uma fonte de fonte de

3-E a linha de luz mais longa da Sinus

4- A luz sincrotron € um tipo de , extremamente brilhante;
5 Qual particula atdmica é empregada nos Pprocessos  que  ocomem  no  acelerador de  particulas  Sirus

6- O Sirius funciona como um grande que estuda a estrutura da molecular, atdmica e estrutural dos mais diversos

materiais.

7- A radia¢do sincroton estende-se no espectro de radiag do do infravermelho ao

8- Nome da primeira linha de pesquisa em funcionamento que contribuiu para investigar a proteina do Sarcov-19

9- As linhas de produco recebem os nomes de representantes da eda brasileira;

10- Nomes dos 4 laboratérios nacionais de pesquisa do acelerador de particulas Sirius

Cruzadinha

IIISC][:][:I:] O T T 1)

| SF (D D NS B G B IS

Fonte: Elaborado pela autora (2022)

Cronograma
Atividades Meses

A S O

Selecionar os objetos de conhecimentos (conteudos) de varias | X

referencias

Produgao dos questionarios com questdes objetivas e subjetivas X

Confeccionar o mapa conceitual X X

Confeccionar os mapas mentais X X

Confeccionar o caga palavra e a cruzadinha

Aplicacao dos trés momentos pedagdégicos X X

Analise dos resultados X

Construgédo de um artigo X X

Fonte: Elaborado pela autora (2022)



