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Introducédo e motivacao

A linha de luz CEDRO no Sirius sera dedicada a espectroscopia de dicroismo
circular (CD, do inglés circular dichroism), utilizando a regido ultravioleta (UV) da
radiacdo sincrotron. CD é um método espectroscopico Optico utilizado no estudo
estrutural de entidades quirais, com aplicacbes nos campos da bioquimica, biologia
estrutural, quimica farmacéutica e ciéncias de materiais. Essa técnica é baseada na
absorcédo diferencial da luz circularmente polarizada para a esquerda e direita e muito
reconhecida por fornecer informacdes a respeito da estrutura secundaria de proteinas em
solucdo. Apesar de ndo fornecer alta resolucdo como outras técnicas (cristalografia e
difracdo de raios-X, ressonadncia magnética nuclear ou microscopia eletronica), a
espectroscopia de CD permite medidas em diversas condicdes, possibilitando melhor
mimetizar o ambiente fisioldgico.

Equipamentos de CD com lampadas convencionais sdo amplamente utilizados,
no entanto, quando a fonte de luz é substituida pela radiacdo sincrotron a técnica é
potencializada e diversas vantagens contribuem para a aquisicdo de resultados mais
robustos. Tipicamente, com lampadas convencionais, o limite mais baixo de
comprimento de onda para aquisicdo de um espectro, dependendo das condicBes da
amostra, € 180 nm. Em contrapartida, quando a luz sincrotron € utilizada, esse limite
pode ser superado, estendendo a faixa de UV utilizada. Assim, a linha CEDRO,
dedicada a espectroscopia de CD esta em fase de montagem no Sirius e em breve estara
apta a receber usuarios.

As medidas de CD mais comuns sdo experimentos em solucdo aquosa (por ex.
solucBes de proteinas). Nesse caso, o sinal obtido é a média de todas as moléculas de
proteinas dispostas aleatoriamente em solucdo e dizemos que temos uma medida
isotropica. No entanto, a presenca de agua limita a medida até aproximadamente 170
nm, devido a sua absorcao de luz nesse comprimento de onda. Para medidas em mais
baixos comprimentos de onda € necessaria a desidratacdo da amostra. Realizar medidas
de CD em filmes desidratados € um avanco gque expande as aplicacGes dessa técnica,
como por exemplo, no estudo de materiais de filmes finos quirais, com aplicacdes em
optoeletronica, ou de estruturas de proteinas no estado condensado que é relevante no
entendimento de doencas neurodegenerativas. No entanto, medidas de CD no estado
solido ndo é trivial, pois a anisotropia macroscopica da amostra pode provocar
interferéncias como a presenca de sinal dicroismo linear (LD, do inglés linear
dichroism) misturado no espectro de CD. Uma maneira préatica e necessaria para checar
a interferéncia de LD em amostras secas, € a aquisi¢do de espectros em diferentes
angulos de rotacdo (Fig. 1). Se os espectros se diferirem muito entre eles é indicativo da
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contribui¢do de LD. Portanto, o desenvolvimento de um sistema que automatizasse a
aquisicdo de espectros em diferentes angulos seria de grande valia. A finalizagdo bem-
sucedida desse projeto de IC deixaria um importante legado, beneficiando os futuros
usuérios dessa linha de luz.

Objetivo

- Desenvolver um porta-amostra com rotagdo automatica para medidas especiais
de dicroismo circular.

- Realizar medidas de dicroismo circular em filmes desidratados em diferentes
angulos e verificar a contribuicdo de LD, testando o porta-amostras implementado.

Rotagio em
diferentes graus

Figura 1. Esquema de como a amostra deve ser rotacionada em relagdo a diregdo do
feixe de luz.

Metodologia

Primeiro passo: o aluno de iniciacdo cientifica se familiarizara com a técnica de
CD, utilizando os porta-amostras padrdes, adquirindo experiéncia no manejo
experimental e na utilizacdo dos softwares de aquisicdo e analise de dados;

Segundo passo: baseado na experiéncia e conhecimento adquirido na etapa
anterior, o estudante ird projetar o porta-amostra adequado para as medidas de filmes
desidratados, com rotacdo automatica;

Terceiro passo: 0 porta-amostra projetado serd fabricado (para isso podemos
contar com suporte de grupos de apoio do Sirius);

Quarto passo: 0 porta-amostra sera testado com amostras de prova de filmes
desidratados.

Com o desenvolvimento desse projeto o(a) estudante de iniciagdo cientifica aprendera,
ou se ja possuir alguma experiéncia prévia, aprofundara os conhecimentos na técnica de
CD, detectando os possiveis artefatos em medidas de filmes desidratados. Espera-se que
o0 candidato tenha nocOes de conhecimento em mecatrénica e habilidades como
criatividade, proatividade e boa interacao interpessoal.

Publico-alvo
Estudantes dos cursos de fisica, engenharias e correlatos.
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